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Zaawansowane algorytmy
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFS.41S5.01002.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia poinzynierskie Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Joanna Berlinska
Prowadzacy zajecia Joanna Berlinska, Barttomiej Przybylski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 6

Kod
C1
C2
C3
C4
C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie z zaawansowanymi problemami algorytmicznymi i metodami ich rozwigzywania.
Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie zréznicowanymi technikami algorytmicznymi.
Doskonalenie umiejetnosci oceny i poréwnywania algorytméw.

Doskonalenie umiejetnosci implementacji algorytméw w wybranym jezyku programowania.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw algorytmicznych wystepujgcych
w praktyce.
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Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw algorytmiki i teorii graféw, podstawowa umiejetno$¢ programowania.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna i rozumie zaawansowane algorytmy sortowania
i wyszukiwania.

W2 zna i rozumie algorytmy generowania obiektéw
kombinatorycznych.

W3 zna i rozumie zaawansowane algorytmy grafowe.
w4 zna i rozumie wybrane algorytmy geometryczne.
W5 zna i rozumie wybrane algorytmy tekstowe.

W6 zna i rozumie wybrane algorytmy teorioliczbowe.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi stosowac zréznicowane techniki algorytmiczne.

u2 potrafi oceniac i poréwnywac efektywnos¢
algorytméw.

U3 potrafi implementowa¢ zaawansowane algorytmy
w wybranym jezyku programowania.

ua potrafi samodzielnie dalej ksztatci¢ sie w zakresie
algorytmiki.
Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw do pogtebiania zrozumienia istotnosci
algorytmiki w praktycznych zastosowaniach.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K4_Wo1,
INF_K4_W02,
INF_K4_Wo03,
INF_K4_W04

INF_K4 W01,
INF_K4_W02,
INF_K4_W03,
INF_K4_ W04

INF_K4_Wo1,
INF_K4_W02,
INF_K4_WO03,
INF_K4_W04

INF_K4_WO1,
INF_K4_W02,
INF_K4_W03,
INF_K4_W04

INF_K4_Wo1,
INF_K4_W02,
INF_K4_WO03,
INF_K4_W04

INF_K4_Wo1,
INF_K4_W02,
INF_K4_Wo03,
INF_K4_W04

INF_K4_U01, INF_K4_U02,

INF_K4_U06

INF_K4_U07

INF_K4 U11

INF_K4_U12

INF_K4_KO1, INF_K4_K02,

INF_K4_KO04, INF_K4_K06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny,
Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ oraz w domu

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny
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Lp.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmdéw (notacja
asymptotyczna). Podstawowe techniki algorytmiczne
(metoda dziel i zwyciezaj, programowania
dynamicznego, zachtanna, z nawrotami). Podstawowe
struktury danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa).

Wyszukiwanie i sortowanie (sortowanie w czasie
liniowym, statystyki pozycyjne).

Generowanie obiektéw kombinatorycznych (podzbiory,
permutacje, podziaty zbioréw i liczb). Algorytmy
pozycyjne i antypozycyjne.

Algorytmy grafowe: sortowanie topologiczne grafu,
najkrétsze Sciezki (algorytm Dijkstry, Bellmana-Forda,
Floyda-Warshalla, Johnsona, A*), minimalne drzewa
rozpinajgce (algorytm Prima, Kruskala), kod Prifera,
problemy przeptywowe (metoda Forda-Fulkersona,
metoda przedprzeptywowa), skojarzenia w grafach
dwudzielnych, problem stabilnych matzenistw.

Algorytmy geometryczne (potozenie punktu wzgledem
prostej, ptaszczyzny i wielokata, przecinanie sie
odcinkéw, otoczka wypukia).

Algorytmy tekstowe: wyszukiwanie wzorca (algorytm
Rabina-Karpa, Knutha-Morrisa-Pratta), odlegtos¢
edycyjna, palindromy.

Algorytmy teorioliczbowe (rozszerzony algorytm
Euklidesa, rozwigzywanie liniowych réwnan
modularnych, testowanie pierwszosci).

Efekty uczenia sie dla

zajec

ul, Uz, U3

W1, Ul, U2, U3, U4, K1

W2, Ul, U2, U3, U4, K1

W3, U1, U2, U3, U4, K1

W4, Ul, U2, U3, U4, K1

W5, U1, U2, U3, U4, K1

W6, U1, U2, U3, U4, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Uczenie problemowe

(Problem-based learning), Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda badawcza (dociekania naukowego), Metoda projektu

Warunki zaliczenia zajec

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna,

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw.
Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Skala ocen:

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

Ok, WN
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. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
. hiedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Koncowa ocena sktada sie z nastepujacych elementéw:

1. projekt - 40%,

2. zadania wykonywane podczas zaje¢ oraz w domu - 60%.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Obowiazkowa

Literatura

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
2. D. Kreher, D. Stinson, Combinatorial algorithms: generation, enumeration and search, CRC Press, 1999.
3. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT, 2001.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
30
15
10
20

45

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INF_K4 K01

INF_K4_K02

INF_K4_K04

INF_K4_KO06

INF_K4_U01

INF_K4_U02

INF_K4_U06

INF_K4_U07

INF_K4_U11

INF_K4_U12

INF_K4 W01

INF_K4 W02

INF_K4 W03

INF_K4 W04
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zasiegania opinii ekspertdw przy rozwigzywaniu problemdw
teoretycznych i praktycznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do rozpoznania najwazniejszych osiggnie¢ w swojej dziedzinie i stojgcych
przed nig wyzwanh; potrafi je przedstawi¢ laikom w sposéb popularny

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do pogtebiania swiadomosci roli informatyki w ksztattowaniu zycia
spotecznego

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowang wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan zwigzanych z informatyka

Absolwent/ka potrafi adaptowac istniejgce oraz tworzy¢ nowe metody informatyczne do rozwigzywania
nieszablonowych probleméw praktycznych i teoretycznych

Absolwent/ka potrafi rozwigzywac ztozone problemy z wybranych obszaréw informatyki oraz proponowaé
nowe algorytmy, narzedzia i metody wykorzystujgc odpowiednio dobrane Zrddta, ktére poddaje krytycznej
analizie, syntezie i twdrczej interpretacji

Absolwent/ka potrafi wyrazac¢ krytyczne opinie na temat architektury oraz uzytecznosci wykorzystywanych
systeméw informatycznych

Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
Zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagga¢ wnioski i formutowa¢ opinie

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pogtebiad i aktualizowad wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki oraz
okreslac kierunki dalszego rozwoju zawodowego

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia z dziatbw matematyki niezbedne do
rozwigzywania zaawansowanych probleméw w informatyce

Absolwent/ka zna i rozumie wspétczesny stan badan i tendencje rozwojowe w wiodacych obszarach
informatyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne metody, narzedzia i technologie
informatyczne wiasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan niezbedne przy budowie ztozonych systeméw
informatycznych oraz przy prowadzeniu prac badawczo-rozwojowych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem zaawansowanych
algorytméw i metod informatycznych
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