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Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

C1 Celem zajed jest przedstawienie jest przedstawienie wybranych zagadnien z algebry, w tym m.in. z réwnan
algebraicznych, teorii pierscieni i ciat (w tym rozszerzen ciat), teorii Galois i jej zastosowan.

Ukonczenie kursu z Algebry.
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Wymagania wstepne
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

zna algorytm dzielenia z reszta, wzory Cardana
i Tartaglii.

wie, ze réwnia co najmniej pigtego stopnia nie sg
rozwigzywalne przez pierwiastniki.

zna podstawowe definicje i wtasnosci zwigzane
z pierscieniami i ciatami, zna kryterium Eisensteina.
zna zasadnicze wtasnosci rozszerzen ciat.

zna zasadnicze twierdzenie teorii Galois.

zna wybrane zastosowania teorii Galois.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi stosowac algorytm dzielenia z resztg, korzystac

ze wzoréw Cardana i Tartaglii do rozwigzywania
réwnan trzeciego i czwartego stopnia.

potrafi dokonywac rozktadéw na czynniki
nierozktadalne w zbiorze liczb catkowitych Z, w K[x]
oraz w Z[x], umie stosowac kryterium Eisensteina.

potrafi okresla¢ zasadnicze wtasnosci rozszerzen ciat,
w tym stopieh rozszerzenia, rozszerzenia normalne
oraz rozszerzenia rozdzielcze.

potrafi zlicza¢ homomaorfizmy ciat, znajdowac
rozszerzenia Galois, identyfikowaé grupy rozwiazalne
oraz rozwigzywac réwnania algebraiczne przez
pierwiastniki.

potrafi stosowad teorie Galois do wybranych
zagadnien.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

jest gotéw/gotowa do omoéwienia znaczenia teorii
Galois i jej konsekwencji w konteks$cie rozwigzania
problemdw delijskich.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W05

MAT K1_W02,
MAT_K1_WO05

MAT K1_W05

MAT K1_W05

MAT K1_WO05

MAT K1 W04,
MAT_K1_W05

MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1 _U10

MAT K1_K03

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Preliminaria o réwnaniach algebraicznych: réwnania
kwadratowe, algorytm dzielenia z resztg, pierwiastki z
jedynki, réwnania szescienne i czwartego stopnia
(wzory Cardana i Tartaglii), réwnania pigtego stopnia
s zazwyczaj nierozwigzywalne przez pierwiastniki.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, w2, Ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Egzamin ustny

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Pierscienie i ciata: przypomnienie podstawowych
definicji i wtasnosci, rozktad na czynniki nierozktadalne
w Z, w K[x] oraz w Z[x], kryterium Eisensteina.

Zasadnicze wiasnosci rozszerzen ciat: stopien
rozszerzenia, konstrukcje geometryczne za pomocg
cyrkla i linijki, rozszerzenia normalne, ciata skonczone,
rozszerzenia rozdzielcze.

Teoria Galois: zliczanie homorfizméw ciat, ciato state,
rozszerzenia Galois, odpowiednio$¢ Galois i gtéwne
twierdzenie teorii Galois, grupy rozwigzalne,
rozwigzywanie réwnan algebraicznych przez
pierwiastniki.

Zastosowania teorii ciat i teorii Galois: obliczanie
grupy Galois wielomianu, twierdzenia o elementach
prymitywnym i regularnym, rozszerzenia Artina-
Schreiera, istnienie domkniecia algebraicznego ciata,
stopien przestepnosci rozszerzenia, rozszerzenia
nierozdzielcze, twierdzenie Gaussa o kontruowalnosci
n-kata foremnego, konstrukcja geometryczna
siedemnastoboku foremnego, nierozkfadalnos¢
wielomianu cyklotomicznego.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W3, U2

W4, U3, K1

W5, U4

W6, U5, K1

Informacje dodatkowe

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny

Metoda ¢wiczeniowa

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie czesci ¢wiczeniowej.

Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktow
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktdéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Zdobycie co najmniej 50% mozliwych punktéw ze wszystkich sprawdziandéw.

Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej
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Literatura
Obowiazkowa
1. A.Kostrykin, Wstep do algebry, PWN 1984.
Dodatkowa

. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN 1989

. S. Lang, Algebra, PWN 1973
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D. Dummit, R. Foote, Abstract Algebra, John Wiley & Sons, 2002
. J. Silverman, Abstract algebra, AMS 2022

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
taczny nakiad pracy studenta Liczb?%odzin
Liczba punktéow ECTS ECE;I'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K1 K03

MAT K1_U10

MAT K1_W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

MAT K1 W05
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Tres¢
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wyjasniania znaczenia matematyki i jej osiggniec

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii liczb, algebry liniowej i abstrakcyjnej, z
uwzglednieniem klasycznych struktur algebraicznych, takich jak grupy, pierscienie i ciata, oraz geometrii i
topologii

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajacym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej
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