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Kod
C1

C2

C3

ca

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Poznanie budowy atmosfer gwiazdowych oraz podstawowych zagadnien transportu promieniowania
w atmosferach gwiazd.

Zrozumienie mechanizméw wptywajacych na tworzenie sie linii widmowych w widmach obiektéw
gwiazdowych.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci umozliwiajgcych samodzielne wyznaczanie parametréw
atmosferycznych oraz obfitosci pierwiastkéw w atmosferach gwiazd.

Poznanie metod okreslania typéw widmowych gwiazd.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z astronomii ogdlnej oraz astrofizyki (w szczegdlnosci astrofizyki gwiazdowej), umiejetnos¢ wykonywania
obliczen i przedstawienia ich w formie graficznej (w dowolnym programie komputerowych, za pomoca wybranego jezyka
programowania).

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

ul

u2

K1l

kierunku e . .,
uczenia sie dla zaje¢
potrafi sformutowac réwnanie transferu i potrafi AST K2_W02, Egzamin pisemny
znaleZ¢ jego rozwigzania formalne. AST K2_WO06
umie scharakteryzowad rodzaje réwnowagi AST K2 W02 Egzamin pisemny
promieniowania z materig i poda¢ podstawowe
parametry charakteryzujgce jego stan i to
oddziatywanie.
opisa¢ podstawowe procesy fizyczne odpowiedzialne AST _K2_W01, Egzamin pisemny
za oddziatywanie promieniowania z materia. AST K2_W02
zapoznat sie z podstawowymi wiasnosciami atmosfer | AST K2 W02, Egzamin pisemny
gwiazd w LRT i ich zastosowaniem do analizy AST K2 _W07
obserwacji widm gwiazd.
potrafi przedstawi¢ metody wyznaczania parametréw | AST K2 W02 Raport, Prezentacja
atmosfer gwiazdowych na przyktadzie wybranych multimedialna
typéw widmowych gwiazd (B, A, F i G).
Umiejetnosci - Student/ka:
umie postugiwac sie oprogramowaniem iSpec AST K2_U01, Raport, Prezentacja
stuzacym do obliczania parametréw atmosferycznych | AST K2 _U02, multimedialna
oraz obfitosci pierwiastkéw. AST K2_U07
potrafi wyznaczy¢ parametry atmosfer gwiazdowych. | AST K2_U02, Raport, Prezentacja
AST_K2_U06, multimedialna
AST _K2_U07
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
potrafi opracowac i prezentowac otrzymane wyniki. AST K2 K01, Raport, Prezentacja
AST K2 K05 multimedialna
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zaje¢
1. Charakterystyka promieniowania i jego oddziatywania | W1, W2, W3 Wyktad, Cwiczenia,
z materia. Laboratorium
2. Promieniowanie w RT: Rozkfad Plancka. W2 Wyktad, Cwiczenia
3. Réwnanie transferu i jego rozwigzania formalne. w1 Wyktad, Cwiczenia
4. Metody wyznaczania parametréw atmosfer w4, W5, U1, U2, K1 Wyktad, Cwiczenia,
gwiazdowych oraz obfitosci pierwiastkéw. Laboratorium
5. Zastosowania modeli atmosfer. W5, Ul Cwiczenia, Laboratorium
6. Przyblizenie dyfuzyjne. Atmosfera szara: przyblizenie | W2, W3 Wyktad, Cwiczenia
Eddingtona. Réwnowaga promienista.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda ¢wiczeniowa
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Do egzaminu obowigzuje lista zagadnien, ktéra studenci otrzymuja na poczatku zajec.
Warunkiem zaliczenia egzaminu jest osiggniecie minimum 51% maksymalnej liczby punktéw.
Cwiczenia Obecnos$¢ na zajeciach, przygotowanie do ¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach (wykonywanie
¢wiczen, obliczen i ich interpretacja), przygotowanie protokotéw.
Laboratorium Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie do ¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach (wykonywanie

¢wiczen, obliczen i ich interpretacja), przygotowanie protokotéw.

Literatura

Obowiazkowa

1.

w

Kubiak, M. 1994, Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa.Wydawnictwo Naukowe PWN, rozdziaty: Oddziatywanie
promieniowania z materia, Klasyfikacja widmowa.

. Gesicki, K. 2007, Fizyka otoczek wokétgwiazdowych. Wydawnictwo UMK

Stepien, K. 1983, Fizyka Atmosfer gwiazd - transport promieniowania, Uniw. Warsz.

4. Carroll, B.W. i Ostlie D.A., 2014, An Introduction to Modern Astrophysics, Pearson, Addison Wesley, rozdziaty: The
Continuous Spectrum of Light, The Classification of Stellar Spectra, Stellar Atmospheres.
Dodatkowa
1. Niemczura, E., Smalley, B., Pych, W., 2014, Determination of atmospheric parameters of B-, A-, F- and G-Type stars,

Springer

. Gray, D.F., 1992, The observation and analysis of stellar photospheres, Cambridge, CUP
. Mihalas, D., 1978, Stellar atmospheres, San Francisco, Freeman
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie raportu
Przygotowanie do egzaminu
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do zajec

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-08-31 16:11

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
15
25
30
20
20

10

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K2 K01
AST K2 K05

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_U06

AST K2_U07

AST K2_W01

AST_K2_W02

AST_K2_W06

AST K2_W07

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do upowszechniania wiedzy astronomicznej i fizycznej w spoteczenstwie

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do planowania i wykonywania badan i obserwacji
dotyczacych zagadnieh poznawczych z zakresu astronomii i fizyki, przy uzyciu wasciwie obranych metod i
narzedzi

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, w
sposoéb krytyczny ocenié wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowac btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wiasciwy dobdr Zrodet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka potrafi przygotowad rézne prace pisemne i wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu astronomii, potrafi prowadzi¢ debate

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astrofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do
ilosciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania problemdw z zakresu astronomii i
fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety
oprogramowania stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw astronomicznych i fizycznych oraz
opracowania i interpretacji wspoétczesnych obserwacji astronomicznych
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