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Semestr 1 » Wyktad: 25, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 80, Zaliczenie z oceng 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przypomnienie wiadomosci z wybranych zagadnien fizyki doSwiadczalnej na poziomie studidéw licencjackich.
C2 Zapoznanie studenta z metodami eksperymentalnymi stosowanymi w grupach badawczych na Wydziale

Fizyki UAM.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1
W2

W3

W4

W5

zna podstawowe wiasciwosci fotofizyczne molekut.

zna podstawowe prawa dotyczace dyfuzji molekut
w cieczach prostych i oSrodkach ztozonych.

zna wybrane zagadnienia dotyczace wiasciwosci
nanomateriatéw.

zna wybrane zagadnienia dotyczace modulacji
i dyfrakcji Swiatta laserowego oraz dziatania
Swiattowoddw.

zna wybrane zagadnienia dotyczace struktury
polimeréw, nanokompozytéw polimerowych oraz
uktadéw micelarnych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

u6

Lp.

potrafi przeanalizowa¢ wyniki i wykona¢ pomiary
jadrowego rezonansu magnetycznego oraz
elektronowego rezonansu magnetycznego.

potrafi przeanalizowa¢ wyniki oraz wykona¢ pomiary
absorpcji stacjonarnej i absorpcji przejsciowej
w zakresie widzialnym i ultrafioletowym.

potrafi przeanalizowa¢ wyniki i wykona¢ pomiary przy
uzyciu mikroskopii optycznej, mikroskopii sit
atomowych oraz wyznaczy¢ kat zwilzania.

potrafi przeanalizowa¢ wyniki i wykona¢ pomiary przy
uzyciu spektroskopii fluorescencyjnej, spektroskopii
korelacji fotonéw oraz spektroskopii Brillouina.

potrafi uzy¢ przestrzennego modulatora Swiatta
do generacji zaawansowanych dyfrakcyjnych
elementdéw optycznych.

potrafi przeanalizowa¢ wyniki oraz wykona¢ pomiary
z uzyciem spektroskopii Ramana i w podczerwieni.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02
FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wiasciwosci fotofizyczne molekut w roztworze badane
za pomocg stacjonarnej spektroskopii optyczne;j.

Dyfuzja molekut w cieczach prostych i osrodkach
ztozonych badane za pomocg spektroskopii korelacji
fotondw, spektroskopii korelacji fluorescencji i
mikroskopii optycznej.

Badanie mechanicznych wiasciwosci nanomateriatéw
za pomocg spektroskopii Brillouina i mikroskopii
optyczne;j.
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Efekty uczenia sie dla
zajec
W1, U2

W2, U3, U4

W3, U3, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Formy zaje¢
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec

4, Zobrazowanie powierzchni, ocena jej szorstkosci i W3, U3 Wyktad, Laboratorium
sprawdzenie, jaki ma to wptyw na zwilzanie
powierzchni réznymi cieczami.

5. Badania dynamiki molekularnej i struktury polimeréw, | W5, Ul Wyktad, Laboratorium
biopolimerédw oraz nanokompozytéw polimerowych z
wykorzystaniem spektrometru impulsowego NMR, fali
ciagtej NMR oraz spektrometru EPR.

6. Badania systeméw dostarczania lekéw oraz substancji | W3, W5, U1, U6 Wyktad, Laboratorium
aktywnych farmakologicznie za pomocg spektroskopii
NMR, EPR, spektroskopii Ramana i spektroskopii w
podczerwieni.

7. Uzycie przestrzennego modulatora swiatta do W4, U5 Wyktad, Laboratorium
generacji programowalnych dyfrakcyjnych elementéw
optycznych celem pozadanej modulacji $wiatta
laserowego; uzycie dwurdzeniowego sprzegacza
Swiattowodowego w mikroskopii fluorescencyjnej.

8. Podstawy absorpcji przejsciowej - obserwacja W1, U2 Wyktad, Laboratorium
fotoindukowanych zmian w prébce w zakresie
ultrafioletu i Swiatta widzialnego.

9. Stacjonarna i czasowo-rozdzielcza spektroskopia W3, U2 Wyktad, Laboratorium
nanowarstw materiatédw stosowanych w fotowoltaice.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Pokaz i obserwacja

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Ocena z wyktadu wystawiana jest na podstawie punktéw uzyskanych na egzaminie kohcowym

zgodnie z ponizszg skalg procentowa:
bdb (5.0): powyzej 90%

db+ (4.5): powyzej 80% i do 90%

db (4.0): powyzej 70% i do 80%

dst+ (3.5): powyzej 60% i do 70%
dst (3.0): powyzej 50% i do 60%

ndst (2.0) ponizej 50%.

Laboratorium Ocena z laboratorium wystawiana jest na podstawie punktéw uzyskanych za raporty zgodnie z
ponizsza skalg procentowa:
bdb (5.0): powyzej 90%
db+ (4.5): powyzej 80% i do 90%
db (4.0): powyzej 70% i do 80%
dst+ (3.5): powyzej 60% i do 70%
dst (3.0): powyzej 50% i do 60%
ndst (2.0) ponizej 50%.
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Literatura

Obowiazkowa

N

6.

. Wiliam W. Parson, ,Modern Optical Spectroscopy”, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007, wybrane rozdziaty
. Zbigniew Kecki, ,Podstawy spektroskopii molekularnej”, PWN W-wa 1992 lub nowsze wydanie, wybrane rozdziaty
. Joseph R. Lakowicz, ,Principles of Fluorescence Spectroscopy”, 2. ed., Kluwer Academic and Plenum Publishers, New

York 1999 lub nowsze wydanie, wybrane rozdziaty

. Wiadystaw Przygocki, Andrzej Wtochowicz , Fizyka polimeréw”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001,

wybrane rozdziaty

. Jacek Hennel, Jacek Klinowski, Wstep do magnetycznego rezonansu jadrowego, PWN, Warszawa 1996, wybrane

rozdziaty
Andrzej Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, Warszawa 1998, wybrane rozdziaty

Dodatkowa

1.

Rodzaje zajec studenta

M-H. Ha-Thi, G. Burdzinski, T. Pino , P. Changenet, Transient Absorption Spectroscopy in Inorganic Systems, Springer
Handbook of Inorganic Photochemistry, Springer Handbooks,D. W. Bahnemann, A. O. T. Patrocinio , 2022,107-130,
wybrane rozdziaty

. Charles Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1970 lub nowsze wydanie, wybrane rozdziaty
. Karl.H. Hausser, Hans.R. Kalbitzer, NMR w biologii i medycynie, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 1993, wybrane

rozdziaty
Andrzej Ejchart, Adam Gryff-Keller, NMR w cieczach. Zarys teorii i metodologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004, wybrane rozdziaty

. Wiadystaw Przygocki, Metody fizyczne badan polimeréw, PWN, Warszawa 1990, wybrane rozdziaty

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 25
Laboratorium 80
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie raportu 30
Przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
225

ECTS

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywad obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposéb krytyczny ocenic i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowana wiedze 0g6ing z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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