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Matematyka dyskretna
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Matematyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

Matematyka finansowa i aktuarialna 06MATFIAS.110K.00362.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Jerzy Jaworski
Prowadzacy zajecia Jerzy Jaworski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, problemami i metodami
matematyki dyskretnej, w szczegdlnosci z klasycznymi zastosowaniami teorii graféw.

Wymagania wstepne

Podstawy teorii mnogosci, algebry i analizy matematycznej.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

w4

W5

W6

zna i rozumie podstawowe zasady i prawa
przeliczania.

zna i rozumie zasade szufladkowa.

zna i rozumiemie notacje asymptotyczna.

zna i rozumie podstawowe pojecia i fakty potrzebne
do stosowania aparatu funkcji tworzacych.

zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia teorii
graféw.

zna przykfady klasycznych zastosowan teorii grafow.
Rozumie znaczenie praktyczne teorii graféw - zna
podstawowe idee algorytméw zwigzanych z tymi
zagadnieniami.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi stosowa¢ podstawowe zasady i prawa
przeliczania. Umie wykorzystywad zasade
szufladkowa. Umie przeprowadzi¢ dowody prostych
tozsamosci kombinatorycznych.

potrafi zidentyfikowadé wybrane zaleznosci
rekurencyjne oraz rozwigzywac je réznymi metodami.
W szczegdlnosci umie postugiwac sie aparatem funkcji
tworzacych.

potrafi postugiwac sie notacjg asymptotyczna.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1 W02,
MAT_K1_W05

MAT_K1_W02,
MAT_K1_WO05

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W05

MAT K1 W02,
MAT K1 W04,
MAT_K1_W05

MAT_K1_W03,
MAT_K1_WO05

MAT K1 W01,
MAT K1_WO03,
MAT_K1_W05

MAT _K1_U01,
MAT_K1_U02,
MAT_K1_U03,
MAT_K1_U04

MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U08,
MAT K1_U12

MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U08,
MAT K1_U12

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi sie postugiwac podstawowymi pojeciami teorii
graféw. Umie poda¢ przyktady, w ktérych stosuje sie
poznane zagadnienia i twierdzenia teorii graféw
w praktyce. W szczegdlnosci potrafi postugiwac sie
klasycznymi algorytmami teorii graféw.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do precyzyjnego przedstawiania
probleméw praktycznych w jezyku matematyki
dyskretnej (w szczegdlnosci teorii graféw)

i do wyjasniania jej znaczenia w zastosowaniach.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U12,
MAT K1_U16

MAT K1 K02,
MAT K1 _K03

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe zasady i prawa przeliczania - zasada
bijekcji, prawa dodawania i mnozenia. Schematy
wyboru. Zasada szufladkowa.

2. Zasada wigczania i wytgczania. Tozsamosci
kombinatoryczne. Wspétczynniki wielomianowe.

3. Zaleznosci rekurencyjne. Uktadanie i rozwigzywanie
prostych i liniowych réwnan rekurencyjnych.

4. Ztozone zaleznosci rekurencyjne. Rozwigzywanie
réwnan rekurencyjnych przy pomocy aparatu funkgji
tworzacych. Liczby Fibonacciego, Catalana, Bella,
Stirlinga.

5. Notacja asymptotyczna Landaua. Symbole
asymptotyczne ,,duze 0", ,,mate 0", ,,duza omega",
,,mata omega", ,,theta", ,,asymptotycznie réwne"".
Oszacowania asymptotyczne. Twierdzenie o rekurencji
uniwersalnej.

6. Podstawowe pojecia teorii graféw.

7. Klasyczne problemy i algorytmy grafowe - problemy:
najkrétszych Sciezek, optymalnego drzewa rozpietego,
chinskiego listonosza, wedrujgcego komiwojazera,
przydziatu zadan, kolorowania graféw i map

8. Przyktady losowych struktur dyskretnych - modele
graféw losowych, sieci ztozonych i ich zastosowania.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, Ul

wi1, Ul

W1, U1, U2, K1

W1, w4, Ul, U2, K1

W3, U2, U3, K1

W5, We, U4, K1
W5, We, U4, K1

W5, We, U4, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec

Wyktad

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Cwiczenia

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
aktywnos¢ na zajeciach,
zadania dodatkowe do
rozwigzania w domu

Egzamin ustny

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw", Praca w grupach, Korekta indywidualna
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem koniecznym do zaliczenia wyktadu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen. Ocena
koncowa jest $rednig ocen - oceny z czesci pisemnej egzaminu (2 kolokwia weryfikujace
wszystkie efekty uczenia sie dla zaje¢) i oceny z egzaminu ustnego. Z czesci pisemnej student
moze uzyskac 80 pkt. Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej.

Cwiczenia Zaliczenie ¢wiczenh odbywa sie na podstawie uzyskanych punktéw z dwéch kolokwidw
(maksymalnie 80 pkt) oraz z aktywnosci na ¢wiczeniach i zadanh dodatkowych (maksymalnie 20
pkt). Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktow
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej

Literatura
Obowiazkowa

1. V. Bryant, "Aspekty kombinatoryki”, WNT - Warszawa, 1997 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)
2. Th. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, "Wprowadzenie do algorytméw”, WNT, Warszawa (ttumaczenie
z jezyka angielskiego)

3. R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, "Matematyka Konkretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka
angielskiego)

. J. Jaworski, J. Szymanski, Z. Palka, "Matematyka dyskretna dla informatykéw”, Czes¢ I: Elementy kombinatoryki,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2007

. W. Lipski, W. Marek, "Analiza Kombinatoryczna”, PWN, Warszawa 1986

. K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, "Matematyka dyskretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

. R.J. Wilson, "Wprowadzenie do teorii graféw”, wyd. Il, PWN, Warszawa, 2006 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

IS

~N O U

Dodatkowa

1. A. Frieze, M. Karonski, "Introduction to Random Graphs” , Cambridge University Press, 2015
(https://www.math.cmu.edu/~aflp/BOOK.pdf)
2. S.Janson, T. tuczak, A. Rucinski, "Random Graphs”, Wiley, 2000

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do egzaminu 45
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
150

ECTS
5

5/6



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K1 K02
MAT K1 K03

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U03

MAT K1_U04

MAT K1_U08

MAT K1_U12

MAT K1_U16
MAT K1 W01
MAT K1 W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

MAT K1 W05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu zrozumienia
danego zagadnienia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do wyjasniania znaczenia matematyki i jej osiggniec

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ tresci matematyczne w mowie i w pismie, formutowac twierdzenia i
definicje

Absolwent/ka potrafi objasnia¢, interpretowacd ztozone wypowiedzi z uzyciem matematycznej notacji i
jezyka oraz formutowac¢ problemy w postaci symbolicznej, utatwiajgcej ich analize i rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacjg zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwaé sie narzedziami i aparatem logiki matematycznej, teorii mnogosci z
uwzglednieniem algebry zbioréw, rachunku kwantyfikatoréw, relacji porzadkujacych i relacji réwnowaznosci
w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu
zmiennych oraz funkcji zmiennej zespolonej z uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i catek, a
takze stosowac je w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem matematyki dyskretnej, teorii algorytméw i
metod numerycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkéw z informatyka

Absolwent/ka potrafi modelowaé w jezyku matematycznym i rozwigzywac proste problemy praktyczne
Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan
Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajacym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej
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