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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy na temat strukturalnych oraz mechanicznych wtasciwosci cieczy i ciat statych
(krystalicznych i amorficznych)

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami termodynamiki oraz ich wykorzystaniem do opisu zjawiska
przechtodzenia cieczy i przejscia szklistego

C3 Prezentacja wtasciwosci cieczy przechtodzonej w ujeciu fizyki statystycznej

C4 Przedstawienie wielko$ci charakteryzujgcych dynamike cieczy oraz ich zaleznosci temperaturowych

C5 Zapoznanie z eksperymentalnymi metodami uzywanymi w badaniach procesu zeszklenia

Wymagania wstepne

Kurs podstawowy fizyki

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT "
uczenia sie dla zaje¢

Wiedzy - Student/ka:

w1l podstawowe koncepcje i prawa fizyki niezbedne FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_WO04 | Test, Prezentacja
do opisu zjawisk i proceséw zachodzacych podczas multimedialna
przechtadzania cieczy

w2 podstawowe techniki eksperymentalne FIZ_K2_WO01, Test, Prezentacja
wykorzystywane w badaniach mechanicznych, FIZ_K2_W02, multimedialna
dynamicznych i termodynamicznych wtasciwosci FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_W04
cieczy przechtodzonych

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul wyjasni¢ najwazniejsze zjawiska i procesy FIZ_K2_U01 Test, Prezentacja
towarzyszace schfadzaniu cieczy multimedialna

u2 zdefiniowad temperature zeszklenia korzystajac FIZ_K2_U01 Test, Prezentacja
z poje¢ i praw mechaniki, dynamiki molekularnej multimedialna
i termodynamiki

U3 zaprezentowac i oméwi¢ wyniki pochodzace z badan FIZ K2_U02, FIZ_K2_U04 | Test, Prezentacja
eksperymentalnych i symulacyjnych zwigzanych multimedialna
z problemem przechtfadzania cieczy

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 poszerzania, aktualizowania i krytycznej oceny wiedzy | FIZ K2 K01, FIZ K2 K02 | Test, Prezentacja
z obszaréw przenikania sie réznych dyscyplin nauk multimedialna

przyrodniczych

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zaje¢
1. Statyczne i dynamiczne funkcje korelacji gestosci W1, W2, U1, U2, K1 Wyktad

2. Relaksacja lepko-sprezysta i relaksacja strukturalna W1, W2, U1, U2, K1 Wyktad

3. Temperaturowa zaleznos¢ lepkosci i czasu relaksacji W1, W2, U2, U3, K1 Wyktad

4. Podstawy termodynamiczne procesu krystalizacji W1, U1, K1 Wyktad

5. Pojecie stanu réwnowagi w odniesieniu do cieczy W1, Ul, U2, K1 Wyktad

przechtodzonej i szkta
6. Wybrane teorie przejscia szklistego W1, U1, U2, K1 Wyktad
7. Zastosowania unikalnych wtasciwosci cieczy W1, W2, U1, U2, U3,K1 | Seminarium

przechtodzonych i szkiet

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Seminarium Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Podstawg zaliczenia wyktadu jest test kohcowy (mozliwe pytania zamkniete i otwarte).

Aby uzyskac¢ ocene 3 nalezy zdoby¢ minimum 51% catkowitej liczby punktéw.
Aby uzyskac¢ ocene 3+ nalezy zdoby¢ minimum 61% catkowitej liczby punktéw
Aby uzyskac ocene 4 nalezy zdoby¢ minimum 71% catkowitej liczby punktéw
Aby uzyskac¢ ocene 4+ nalezy zdoby¢ minimum 81% catkowitej liczby punktéw
Aby uzyskac¢ ocene 5 nalezy zdoby¢ minimum 91% catkowitej liczby punktéw

Seminarium Podstawa zaliczenia Seminarium jest wygtoszenie referatu na wybrany temat zwigzany z
problematyka cieczy przechtodzonych i szkiet.

Literatura
Obowiazkowa
1. Wskazane publikacje naukowe w j. angielskim
Dodatkowa

1. Wskazane publikacje naukowe w j. angielskim

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
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Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie do egzaminu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ_K2 K01

FIZ_K2_K02

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U02

FIZ_K2_U04

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W03

FIZ_K2_W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw (takze z innych dyscyplin naukowych) w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwiagzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy, syntezy i twérczej interpretacji zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi przygotowad dla réznych kregéw odbiorcéw wystapienia ustne oraz opracowania
pisemne przedstawiajgce w sposdb komunikatywny tematy specjalistyczne z obszaru nauk fizycznych, jak
réwniez prowadzi¢ debate na takie tematy

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowana wiedze 0gding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody obliczeniowe oraz techniki
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe w dyscyplinie nauk fizycznych
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