Kierunek studiow
Nauczanie matematyki i informatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Maciej Radziejewski
Prowadzacy zajecia Maciej Radziejewski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 * Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 3
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Uzyskanie przez studenta podstawowych kompetencji w zakresie rozwigzywania réwnan (w ciele liczb
zespolonych i w ciatach reszt modulo p), wiasnosci wielomiandw, funkcji wymiernych i utamkdw
tahcuchowych
C2 Utrwalenie przez studenta umiejetnosci dowodzenia twierdzen matematycznych
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Kod zajec
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Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Wiadomosci podstawowe (zbiory, funkcje, dziatania na funkcjach, zasada indukcji, zapis sum i iloczynéw, podstawowe
wiadomosci z kombinatoryki) oraz znajomos¢ materiatu z kurséw "Wstep do Algebry i Teorii Liczb" i "Algebra Liniowa".

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

rozumie pojecia i zna wtasnosci wielomianéw, funkcji
wymiernych, podzielnosci wielomiandw, ich NWD

i NWW, rozktadu na czynniki nierozktadalne,
pierwiastkéw i pierwiastkéw wielokrotnych, rozktadu
na utamki proste, utamka tancuchowego, a takze
dowody tych wtasnosci

posiada dogtebne zrozumienie niektérych zagadnien
algebry, ktérych najprostsze wersje sg objete
programem szkolnym

zna zasadnicze twierdzenie algebry, jego dowéd

i konsekwencje, a takze wtasnosci pierwiastkéw
z liczby zespolonej, w tym pierwiastkdw stopnia n
z jedynki

Zna i rozumie pojecie utamka tancuchowego i jego
zwigzek z Algorytmem Euklidesa

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

potrafi wyznaczac pierwiastki stopnia n z liczby
zespolonej zadanej w postaci trygonometrycznej,
wyznacza¢ pierwiastek kwadratowy z liczby zespolonej
zadanej w postaci algebraicznej, rozwigzywad
réownania w liczbach zespolonych, w ktérych
niewiadoma wystepuje w jednym miejscu, réwnania
stopnia 2 i takie, ktére tatwo dajq sie sprowadzic¢

do powyzszych

potrafi oblicza¢ odwrotnos¢ w ciele reszt modulo p,
znajdowac pierwiastki drugiego stopnia, o ile istniejg,
rozwigzywac réwnania w takim ciele, w ktérych
niewiadoma wystepuje w jednym miejscu, réwnania
stopnia 2 i takie, ktére tatwo daja sie sprowadzi¢

do powyzszych

potrafi wykonywa¢ dziatania na wielomianach

0 wspétczynnikach zespolonych lub z ciata reszt
modulo p (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie z reszta, NWD za pomocg Algorytmu
Euklidesa)

potrafi przeprowadzad logiczne rozumowania
dotyczace podzielnosci wielomiandw i wtasnosci NWD
i NWW wielomiandw
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ W04

NMI_K1_W02,
NMI_K1_W04,
NMI_K1_W05

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ W04,
NMI_K1_W05

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ W05

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04

Metody weryfikacji

osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, WypowiedZ
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna
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Kod

us

u6

u7

us

uo

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

kierunku
potrafi dowodzi¢ nierozktadalnosci niektérych NMI_K1 U02,
wielomianéw niskich stopni i znajdowac rozktad NMI_K1 U04
niektérych wielomianéw na czynniki nierozktadalne
stosowac wiasnosci pierwiastkdw wielokrotnych NMI_K1_U02,
do rozwigzywania réwnan wielomianowych NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05
potrafi znajdowac rozktad niektérych funkcji NMI_K1 U02,
wymiernych na utamki proste NMI_K1 U04,
NMI_K1_U05
potrafi stosowac rozwiniecie w utamek tahcuchowy NMI_K1_U02,
do przyblizania liczb wymiernych liczbami NMI_K1_U04,
0 mniejszym mianowniku, poréwnywania liczb NMI_K1_U05
wymiernych oraz przyblizania i poréwnywanie liczb
niewymiernych
potrafi, pracujgc indywidualnie lub w grupie, uktadad NMI_K1 U02,
zadania na tematy w zakresie tresci kursu NMI_K1 _U04,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U12,
NMI_K1_U16,
NMI K1 _U17

Tresci programowe dla zajec

o . Efekty uczenia sie dla
Tresci programowe dla zajec Iy
zajec
Podstawowe zagadnienia dotyczace wielomianéw o
wspotczynnikach z ciata algebraicznego:
ciato, ciato liczbowe, wielomian, wspétczynniki,
stopien, wspétczynnik przy najwyzszej potedze,
funkcja wielomianowa, suma i iloczyn wielomianéw,
stopieh sumy i iloczynu; pierscien K[x] — definicja,
brak dzielnikdw zera, prawo skracania, podzielnos¢ i
jej podstawowe wtasnosci, relacja stowarzyszenia i
wielomiany unormowane; ztozenie wielomianéw i jego
stopien;
twierdzenie o liczbie réznych pierwiastkéw wielomianu
o wspdétczynnikach z ciata, twierdzenie o
jednoznacznej okreslonosci wielomianu stopnia nie
wiekszego niz n przez wyznaczenie wartosci funkcji
wielomianowej w n+1 punktach, wniosek dla ciat
nieskonczonych, pochodna i jej wtasnosci.

W1, W2, U3, U4, U5, U9

Arytmetyka K[x]:

dzielenie z reszta, twierdzenie Bézouta, NWD i NWW
dwdch wielomiandw;

algorytm Euklidesa, wtasnosci NWD i NWW;
wielomiany nierozktadalne i ich wtasnosci,
jednoznacznos$¢ rozktadu.

W1, W2, U3, U4, U5, U9
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Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Projekt, Wypowiedz
ustna

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad
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Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec
3. Pierwiastki wielomianu: W1, W2, W3, U1, U2, U5,
pojecie pierwiastka, pierwiastki wielokrotne, ue, U9
twierdzenie o sumie krotnosci pierwiastkéw
wielomianu stopnia n, zmniejszanie krotnosci przy
rézniczkowaniu, usuwanie pierwiastkéw wielokrotnych
i wykorzystanie ich w rozwigzywaniu réwnan.

4, Funkcje wymierne: W1, w2, U7, U9
pojecie funkcji wymiernej i jej wartosci,
jednoznacznos$¢ przedstawienia funkcji wymiernej w
postaci utamka nieskracalnego, ciato K(x), liczba
miejsc zerowych funkcji wymiernej o liczniku stopnia
n, jednoznacznos$¢ okreslenia funkcji wymiernej przez
wyznaczenie wartosci w nieskofczenie wielu
punktach, rozktad na utamki proste (istnienie i
jednoznacznosd).

5. Zasadnicze twierdzenie algebry: sformutowanie, W1, W3, U1, U4, U9
dowdd, wnioski dotyczace rozktadéw wielomianéw
zespolonych i rzeczywistych.

6. Liczby zespolone: W1, W2, W3, U1, U9
pierwiastki stopnia n z liczby zespolonej zadanej w
postaci trygonometrycznej, pierwiastki stopnian z 1,
pierwiastek kwadratowy — obliczanie metoda rombu,
rozwigzywanie réwnan, w ktérych niewiadoma
wystepuje w jednym miejscu, rozwigzywanie réwnah
stopnia 2, rozwigzywanie réwnan, ktére da sie tatwo
sprowadzi¢ do réwnan stopnia 11 2.

7. Ciata reszt modulo p: W1, W2, U2, U9
metody znajdowania odwrotnosci, takze za pomoca
rozszerzonego Algorytmu Euklidesa, metody
wyciggania pierwiastka 2. stopnia, rozwigzywanie
rownan, w ktérych niewiadoma wystepuje w jednym
miejscu, rozwigzywanie réwnan stopnia 2,
rozwigzywanie réwnan, ktére da sie fatwo sprowadzi¢
do réwnan stopnia 1 i 2.

8. Dziatania na wielomianach o wspétczynnikach W1, W2, U3, U9
zespolonych i z ciata reszt modulo p:
dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie z
reszta Algorytm Euklidesa NWD

9. Dowodzenie faktéw dotyczacych podzielnosci W1, W2, U4, U9
wielomianéw:
podstawowych wtasnosci relacji podzielnosci, réznych
wlasnosci zwigzanych ze wzgledna pierwszoscia,
wiasnosci NWD i NWW.

10. Rozktad na czynniki nierozktadalne: W1, W2, U5, U9
nierozktadalnos$¢ wielomianéw stopnia 1,
nierozktadalnos$¢ wielomianéw stopnia 2 i 3
pozbawionych pierwiastkdw, rozktadanie wielomianéw
na czynniki nierozktadalne nad réznymi ciatami.

11. Pierwiastki wielokrotne: W1, W2, Ue, U9
rozwigzywanie réwnahn wielomianowych z
pierwiastkami wielokrotnymi.
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Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

4717



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
12, Znajdowanie rozktadu funkcji wymiernej na utamki W1, W2, U7, U9 Cwiczenia
proste,
uzasadnianianie, dlaczego dany rozktad jest badz nie
jest rozktadem na utamki proste.
13. Utamki tafcuchowe: W1, W2, W4, U8, U9 Cwiczenia

przyblizanie liczb wymiernych liczbami o mniejszym
mianowniku, poréwnywanie liczb wymiernych,
przyblizanie i poréwnywanie liczb niewymiernych,

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy

Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych

Warunki zaliczenia zaje¢

Uzyskanie oceny z wyktadu wymaga uprzedniego uzyskania z ¢wiczeh oceny 3,0 lub wyzsze;.
Projekt bedzie realizowany w grupach po 2-3 osoby i bedzie polegat na utozeniu zadah
mogacych zweryfikowaé umiejetnosci nabyte na kursie, na wykfadzie i ¢wiczeniach.

Kolokwium ustne bedzie polegato na indywidualnym rozwigzaniu wybranego przez
prowadzacego zadania (sposréd zaproponowanych przez grupe lub, jesli bedg one
niewystarczajgce, z zakresu tresciu kursu) oraz na odpowiedzi na pytania dotyczace zadania,
rozwigzania i mozliwych btedéw w rozwigzaniu.

Ocena z wykfadu bedzie wystawiana na podstawie sumy punktéw za projekt i odpowiedz ustna,

wg. skali

90% — 5,0;
80% — 4,5;
70% — 4,0;
60% — 3,5;
50% — 3,0;

ponizej 50% punktdéw — niedostateczny;

Ocena z ¢wiczen bedzie wystawiana na podstawie sumy punktéw za kolokwia, wg. skali
90% — 5,0;

80% — 4,5;
70% — 4,0;
60% — 3,5;
50% — 3,0;

ponizej 50% punktéw — niedostateczny;
W trakcie ¢wiczen bedzie mozliwos¢ zdobycia ocen za odpowiedzi ustne przy tablicy. Oceny
takie mogaq zastgpic¢ punkty za odpowiednie zadania na kolokwium.

Literatura

1. A. Mostowski, A. Stark, Elementy algebry wyzszej, wyd. si6édme, PWN, 1974,

Dodatkowa

1. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
10
10
10

15

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K1_U02

NMI_K1_U04

NMI_K1_U05

NMI_K1_U12

NMI_K1_U16
NMI_K1_U17

NMI_K1_W02

NMI_K1_W04

NMI_K1_WO05
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Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie metodami i aparatem pojeciowym algebry i teorii liczb oraz algebry
liniowej i geometrii,

Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ matematyczne rozumowania i dokonywac ztozonych obliczenh oraz
wykazywac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

Absolwent/ka potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiatym
jezykiem,

Absolwent/ka potrafi dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do potrzeb uczniéw materiaty i Srodki, oraz metody
dydaktyczne, wychowawcze i opiekuncze,

Absolwent/ka potrafi wspétpracowad z cztonkami spotecznosci szkolnej, w tym pracowac w zespotach,
Absolwent/ka potrafi doskonali¢ wtasny warsztat pracy nauczyciela,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i teorii liczb oraz algebry liniowej i
geometrii,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne oraz kontrprzyktady pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy,

Absolwent/ka zna i rozumie zna ztozone zaleznos$ci wystepujgce w obrebie wiedzy matematycznej i
informatycznej,
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