UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Rejestracja, przetwarzanie i analiza obrazéw mikroskopowych
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Bioinformatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 01BINS.22N.00426.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Biologii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty nieprzypisane

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Anna Kasprowicz-Maluski
Prowadzacy zajecia Anna Kasprowicz-Maluski, Tomasz Skrzypczak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
2
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Student nabedzie podstawowg wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przygotowania cyfrowego
obrazu mikroskopowego do zaprezentowania w druku i wyktadach.
C2 Student nabedzie umiejetnos¢ zastosowania analizy obrazu mikroskopowego do uzyskania danych liczbowych

z pojedynczych obrazéw oraz serii tréjwymiarowych i poklatkowych.
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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki,biofizyki, biochemii, biologii komérki

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

kierunku
Wiedzy - Student/ka:
W1 zna rodzaje mikroskopéw i oparte o mikroskopie BIN_K2 W02
metody badawcze stosowane w badaniach
biologicznych
w2 zna oprogramowanie komputerowe komercyjne BIN_K2_W02
i niekomercyjne umozliwiajgce wykonanie analiz
obrazéw
Umiejetnosci - Student/ka:
ul potrafi zarejestrowac obraz biologiczny BIN_K2_U01, BIN_K2_U04
z wykorzystaniem mikroskopu
fluorescencyjnego/konfokalnego
u2 potrafi zastosowa¢ podstawowe funkcje z zakresu BIN_K2_U01, BIN_K2_U02
przeksztatcania obrazu
u3 potrafi wykonad rekonstrukcje 3D z zarejestrowane;j BIN_K2 UO01,
serii przekrojéw i analize ruchéw wewnatrz komérki BIN_K2 U02, BIN_K2_UO03
na podstawie serii zdje¢ poklatkowych
u4 potrafi przygotowac cyfrowy obraz mikroskopowy BIN_K2_UO01,
do prezentacji wynikéw unikajac przektaman BIN_K2 U02, BIN_K2_U04
i artefaktéw obrazu
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/owa do poszerzania swojej wiedzy BIN_K2 K01, BIN_K2 K02

w zakresie nowoczesnych rozwigzan i technologii
badawczych w mikroskopii wraz z ich praktycznymi

zastosowaniami

Lp. Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

1. Komercyjne systemy mikroskopowe; zasady dziatania i | W1, K1
podstawy obstugi réznych typéw mikroskopow
stosowanych w badaniach zywych organizméw i
komérek in vivo/vitro. Nowoczesne techniki
mikroskopowe (detekcja pojedynczych czasteczek,
pomiar czasu zycia fluorescencji, mikroskopia
superrozdzielcza, mikroskopia arkusza swiatfa).
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Raport

Raport

Raport

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
2. Metody rejestracji obrazu cyfrowego za pomoca W2, U4, K1 Laboratorium

mikroskopii szerokiego pola, mikroskopii konfokalnej,

super-rozdzielczej i arkusza $wiatta. Rdznice w

podejsciu do analizy i typie informacji zawartej w

obrazie w zaleznosci od sposobu rejestracji.

Dekonwolucja jako metoda poprawy jakosci obrazéw

mikroskopowych. Automatyzacja procesu analizy

obrazu i opracowania uzyskanych wynikéw.

3. Metody ilosciowej analizy obrazu: binaryzacja i W2, U1, U2, U3, U4, K1 Laboratorium
segmentacja. Podstawowe techniki automatyzacji
analizy obrazu (tworzenie makr). Zaawansowane
wykorzystanie narzedzi analizy obrazu do uzyskania
danych liczbowych z obrazéw tréjwymiarowych i
sekwencji czasowych (poklatkowych). Zastosowania
technik analizy obrazu w biologii i medycynie.

4. Rejestracja i analiza danych uzyskanych w mikroskopii | W1, W2, U1, U2, U4, K1 Laboratorium
FLIM (pomiaru czasu zycia fluorescenc;ji) i FRET
(analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych).

5. Wspétczesne trendy w wykorzystaniu zaawansowanej | K1 Laboratorium
mikroskopii w badaniach biologicznych.

Informacje dodatkowe

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢

Laboratorium Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien, Metoda laboratoryjna, Pokaz i
obserwacja

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest aktywne uczestnictwo w zajeciach, terminowe wykonywanie

polecen prowadzacego, opracowanie wynikéw uzyskanych podczas pracy na zajeciach i
przygotowanie raportu, zaliczenie pisemnego kolokwium.

Warunki zaliczenia zajec¢:

5 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

4.5 - bardzo dobrawiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

4.0 - dobra wiedza, umiejetnosci ikompetencje personalne i spoteczne

3.5 - wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne ispoteczne, ale ze znacznymi
niedociggnieciami

3.0 - wiedza, umiejetnosci i kompetencjepersonalne i spoteczne z licznymi btedami
2.0 - niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci ikompetencje personalne i spoteczne

W przypadku negatywnej oceny podsumowujacej istnieje mozliwos¢ dwukrotnego jej
poprawienia, nie pdézniej jednak niz w ciggu 2 tygodni odzakohczenia modutu.

Literatura
Obowiazkowa

1. ). Pawley. Handbook of Biological Confocal Microscopy. Springer, 2006
2. Software: ImageJ http://rsb.info.nih.gov/i
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
10
10

10

Liczba godzin
60

ECTS
2
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BIN_K2_K01

BIN_K2_K02

BIN_K2_U01

BIN_K2_U02

BIN_K2_U03

BIN_K2_U04

BIN_K2_W02

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu
biologii i bioinformatyki

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego i konsekwentnego poszerzania i aktualizowania wiedzy z
zakresu bioinformatyki i dziedzin pokrewnych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie dobierac i stosowac zaawansowane metody matematyczne i statystyczne
do opisu i symulacji proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie dobiera¢ i stosowac techniki informatyczne do modyfikacji i tworzenia
metod i narzedzi bioinformatycznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie dobierac i stosowac zaawansowane metody bioinformatyczne do
opisywania ztozonych zjawisk i proceséw biologicznych oraz analizy wielkoskalowych danych biologicznych

Absolwent/ka potrafi formutowac i rozwigzywad ztozone problemy biologiczne z zastosowaniem narzedzi
bioinformatycznych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane w
analizie danych biologicznych
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