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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie wiedzy o metodach oznaczania i charakteryzowania biopolimeréw (DNA, biatka, enzymy)
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej i biotechnologii.
C2 Przekazanie wiedzy z podstaw nowoczesnych metod chemii bioanalitycznej w oznaczaniu bioanalitéw.
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw pomiaréw i oceny metody analitycznej.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pisania raportéw i korzystania ze zrédet literaturowych.
C5 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji oraz pracy indywidualnej i zespotowe;j.
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Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

zna i rozumie opisa¢ budowe i funkcje, metody
sekwencjonowania i rozdzielania biopolimeréw (DNA,
RNA, biatka).

zna i rozumie wtasciwosci oraz znaczenia
diagnostyczne kwaséw nukleinowych i biatek.

zna i rozumie obstuge aparatury analitycznej
stosowanej w laboratorium, oraz kojarzy mozliwosci
i ograniczenia jej zastosowania w diagnostyce
biomedycznej.

zna i rozumie protokét analityczny potrzebny
do wykonania oznaczenia bioanalitu.

zna i rozumie obliczenia analityczne.

zna zrédha literaturowe dotyczace bioanalitéw i ich
analizy, takze w jezyku angielskim.

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

Zna i rozumie znaczenie pracy w matej grupie, gdzie
wazne jest branie odpowiedzialnos$¢ za przydzielone
zadania.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

ua

us

potrafi zastosowa¢ metody rozdzielania biopolimeréw
(DNA, RNA, biatka).

potrafi opisa¢ wtasciwosci i znaczenia diagnostyczne
kwaséw nukleinowych i biatek.

potrafi obstugiwa¢ aparature analityczng stosowana
w laboratorium oraz wskaza¢ mozliwosci

i ograniczenia jej zastosowania w diagnostyce
biomedycznej.

potrafi wykona¢ oznaczenia bioanalitu zgodnie
z protokotem analitycznym.

potrafi wykonad obliczenia analityczne oraz
opracowuje i interpretuje wyniki koncowe.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W01

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W10

CHE_K2_W02

CHE_K2_Wo1

CHE_K2_W10,
CHE_K2_W12

CHE_K2_W12

CHE_K2_U02,
CHE K2 U18

CHE_K2_U08,
CHE_K2_U18

CHE_K2_U18

CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_UO08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U16

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,
Test, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Kolokwium pisemne, Test

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Test, Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Test, Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)
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Kod

u6

u7

us

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

potrafi wspétpracowad w matej grupie biorac
odpowiedzialnos¢ za przydzielone zadania.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

Plw N

10.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

jest gotéw/gotowa stosowad zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy obowigzujg w laboratorium.

jest gotéw/gotowa do pracy w matej grupie i brania
odpowiedzialnos¢ za przydzielone zadania.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U14,
CHE_K2_U17

CHE_K2_U10

CHE_K2_U20

CHE_K2_K04

CHE_K2_KO5,
CHE_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.
Etapy procesu bioanalitycznego.
Aparatura analityczna w oznaczaniu bioanalitéw.

Zagadnienia analityczne zwigzane z biopolimerami
(analityczne podstawy diagnostyki biatka osocza krwi;
podstawy diagnostyki waznych enzyméw).

Problematyka genomiki (opis struktur i funkcji kwaséw
nukleinowych; opis technik stosowanych do detekgji,
identyfikacji i sekwencjonowania DNA i RNA).

Problematyka proteomiki (rozdzielanie biatek;
sekwencjonowanie biatek z wykorzystaniem
nowoczesnych technik, w tym spektroskopii mas).

Problematyka biosensoréw.
Metody immunochemiczne.

Zaawansowane techniki separacji biopolimeréw
(kapilarna elektroforeza; chromatografia
powinowactwa i inne techniki HPLC).

Ppracowanie wynikéw, ich interpretacja i ocena
statystyczna.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W7, W8, U7, U8, K1, K2
w4, U4
W3, U3
W1, W2, We, U1, U2, U6

W1, W2, We, U1, U2, U6

W1, W2, W6, U1, U2, U6

W2, We, U2, U6
W1, W2, We, U1, U2, U6
W3, We, Ub

W5, W8, U5, U8, K2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne, Test

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad
Wyktad
Wyktad

Laboratorium

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Metoda laboratoryjna
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Uzyskanie powyzej 50% dobrych odpowiedzi na tescie..
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 91%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
81%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 71%,
+ dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 61%,
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
51%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Laboratorium Warunku zaliczenia:
* uzyskanie z kazdego kolokwium pisemnego minimum 1,5 punktu/4 punkty,
» wykonanie kazdego z 6 ¢wiczen laboratoryjnych w taki sposéb, zeby btad pomiaru nie
przekroczyt 25%
* prawidtowo wypetniony raport
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 91%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
81%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 71%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 61%,
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
51%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura
Obowiazkowa

1. A. Dembinska-Kie¢, ].W. Naskalski, B. Solnica , Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej”, Edra
Urban & Partner, druk: Wroctaw 2021

2. L. Ktyszejko-Stefanowicz ,Cwiczenia z biochemii”, PWN, Warszawa, wydanie 1999, druk 2022.

3. W. Szczepaniak, "Metody instrumentalne w analizie chemicznej", PWN, Warszawa, wydanie 2004, druk 2022.

Dodatkowa

1. A. Manz, N. Pamme, D. lossidifidis ,Bioanalytical Chemistry”, 2nd Edition, ICP, London, 2015.
2. S. R. Mikkelesen, E. Corton ,Bioanalytical chemistry”, 2nd Edition, Wiley, 2016.
3. J. M. Berg, L. Stryer, . L. Tymoczko, G.J. Gatto "Biochemia", Wydawnictwo Naukowe PWN, druk 2018

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 15
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Przygotowanie raportu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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10

25

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K04

CHE_K2_KO05

CHE_K2_K06

CHE_K2_U02

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_U11

CHE_K2_U12

CHE_K2_U13

CHE_K2_U14

CHE_K2_U16

CHE_K2_U17

CHE_K2_U18

CHE_K2_U20
CHE_K2_WO01

CHE_K2_W02

CHE_K2_W10

CHE_K2_W12
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania alternatywnych rozwigzah majacych na celu
minimalizowanie negatywnego wptywu dziatalno$ci zawodowej chemika na srodowisko i wykazywania
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowej w dziataniach wiasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi analizowac i uzasadnia¢ wtasciwosci fizyko chemiczne substancji na podstawie
przeprowadzonych badan jej struktury

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowaé metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i ilosciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowac i samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczna analize wynikéw badan oraz przygotowywac raport koncowy
z prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i zagranicznych bazach
danych oraz zrddtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu
chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi w celu pogtebienia swojej wiedzy oraz
zdobywac informacji na temat najnowszych odkry¢ w wybranej przez siebie specjalnosci

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim oraz jezykiem nowozytnym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w dziedzinie chemii oraz dyscyplinie, w ktérej
prowadzi badania naukowe

Absolwent/ka potrafi poprawnie wnioskowac i krytycznie ocenia¢ wyniki na podstawie danych z
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi pogtebiac swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i
prawidtowej interpretacji podjetego problemu

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobytg wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi szacowac ryzyko przy przeprowadzaniu samodzielnie zaprojektowanych
eksperymentéw chemicznych, takze pracujac w grupie

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyki wyzszej pozwalajgce na iloSciowy opis ztozonych
zjawisk fizyko-chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania prawno-ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze nauk
chemicznych zaréwno w kontekscie badawczym jak i laboratoryjnym

6/6



