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Semestr 1 * Wyktad: 45, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 60, Zaliczenie z oceng 9

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Opanowanie wybranych poje¢, koncepcji i metod fizyki teoretyczne;j
C2 Nabycie umiejetnosci stosowania metod fizyki teoretycznej do analizy i rozwigzywania wybranych probleméw

fizycznych
Wymagania wstepne
brak
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 przedstawia wybrane pojecia, koncepcje i metody
fizyki teoretycznej
w2 rozumie i wyjasnia podstawowe modele i techniki

obliczeniowe w kontekscie wybranych zagadnien fizyki
teoretycznej

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul stosuje poznane metody do rozwigzywania wybranych
probleméw fizyki teoretycznej

u2 dokonuje krytycznej analizy wynikéw otrzymywanych
podczas rozwigzywania probleméw fizyki teoretyczne;j

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 Rozumie istote wybranych probleméw fizyki
teoretycznej oraz metod obliczeniowych i potrafi je
objasni¢ niespecjalistom

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K2_WO01,

FIZ_K2_WO02, FIZ_K2_W04
FIZ_K2_WO02, FIZ_K2_W03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_K01, FIZ_K2_K02,
FIZ_K2_KO03

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Perkolacje i modele wzrostu

2. Model Isinga i modele pokrewne - przejscie fazowe i
spontaniczne famanie symetrii, przyblizenie pola
$redniego

3. Metody Monte Carlo w fizyce statystycznej

4. Uktady nieuporzadkowane i szkta spinowe,
symulowane wyzarzanie, zwigzki z sieciami
neuronowymi

5. Entropia, nieodwracalnos$¢ i réwnanie Boltzmanna

6. Elektrodynamika relatywistyczna

1. Rdwnania Maxwella
2. Potencjaty EM i transformacje cechowania
3.Elektrodynamika w zapisie czterotensorowym

7. Promieniowanie i emisja fal elektromagnetycznych
1. Fale EM w prézni i materii (polaryzacja, dyspersja,
odbicie)

2. Pola w materii (polaryzacja, namagnesowanie,
warunki brzegowe)

8. Oddziatywanie pola elektromagnetycznego z materia -
aspekty mikroskopowe i makroskopowe
1. Mechanizmy absorpcji i rozpraszania
4. Procesy jonizacji i wzbudzenia

Wygenerowano: 2026-07-27 21:59

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul
W1, w2, Ul

W1, W2, Ul, U2, K1
W1, w2z, Ul, U2, K1

W1, w2, Ul, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1

W1, w2z, Ul, U2, K1

W1, W2, Ul, U2, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp. Tresci programowe dla zajec

9. Podstawy fizyki kwantowej: 1. Postulaty mechaniki

kwantowej 2. Oscylator harmoniczny (operatory

kreacji i anihilacji) 3. Inne problemy 1D (studnia,
bariera, tunelowanie) 4. Spin 1/2, macierze Pauliego,

eksperyment Sterna-Gerlacha 5. Reprezentacja
potozeniowa/pedowa, transformata Fouriera

10.

Mechanika kwantowa

1. Notacja bra-ket, zmiana bazy, reprezentacja
macierzowa operatoréw 2. Obraz Schrédingera,

Heisenberga, oddziatywan 3. Symetrie i ich generatory

4. Moment pedu orbitalny i spinowy, dodawanie

momentdéw pedu 5. Spin, SU(2) i SO(3) — ich zwigzek
6. Rachunek zaburzen niezalezny i zalezny od czasu

11. Mechanika klasyczna: 1. Rownania Lagrange'a i

twierdzenie Noether, zwigzek symetrii z zasadami
zachowania 3. Rownania Hamiltona (transformacja

Legendre'a, nawiasy Poissona) 3. Mate drgania i

oscylatory sprzezone 4. Dynamika bryty sztywnej

(tensor bezwtadnosci, katy Eulera)

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

W1, w2z, Ul, U2, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Warunki zaliczenia zajec

Zdanie egazminu pisemnego.
Skala ocen:

ponizej 50% - ndst

50 - 60% dst

61 - 70% dst+

71-80% db

81 - 90% db+

91 - 100% bdb

Zaliczenie kolokwium pisemnego.

Skala ocen:
ponizej 50% - ndst
50 - 60% dst

61 - 70% dst+

71 - 80% db

81 - 90% db+

91 - 100% bdb
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Literatura
Obowiazkowa

1. D. W. Heermann Podstawy symulacji komputerowych w fizyce (WNT, 1997)

2. J. D. Jackson - ,Elektrodynamika klasyczna”

3. R. Shankar, Mechanika kwantowa

4. Materiaty prowadzacego udostepniane na platformie Teams i/lub na stronie internetowe;j.

Dodatkowa

David ). Griffiths - ,,Podstawy elektrodynamiki”

R.P. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki t. 3

K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej, PWN 2006

I. Anselm, Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki, PWN 1990

B WN R

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 45
Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 25
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 35

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 255

ECTS

Liczba punktéw ECTS 9

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ_K2 K01

FIZ_K2_K02

FIZ_K2_KO03

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W03

FIZ_K2_W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw, takze z innych dyscyplin naukowych w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych, dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, w
tym zaawansowane techniki informatyczne, jak réwniez odpowiednio przystosowa¢ metody i narzedzia juz
istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki, planowac i wykonywac obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe, obstugiwaé zaawansowang aparature badawczg, analizowa¢ dane oraz krytycznie
interpretowad i przedyskutowac otrzymane wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowana wiedze 0gding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze, metody analizy
danych oraz modele matematyczne stosowane w fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody obliczeniowe oraz techniki
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemdéw z zakresu fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe w dyscyplinie nauk fizycznych
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