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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

C6
c7
C8

c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z mozliwos$cig zastosowania wiedzy entomologicznej i botanicznej na potrzeby
wymiaru sprawiedliwosci.

Wyrobienie u studentéw umiejetnosci ujawniania, zbioru oraz zabezpieczania materiatu entomologicznego
oraz roslinnego na miejscu zdarzenia.

Wyrobienie u studentéw umiejetnosci identyfikacji materiatu entomologicznego, tj. muchéwek (Diptera)
i chrzaszczy (Coleoptera) oraz roslinnego tj. ziaren pytku i okrzemek.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu proceséw rozktadu zwtok, sukcesji owadéw na zwtokach oraz
czynnikéw wptywajacych na te zjawiska.

Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej technik biologii molekularnej pozwalajgcych na identyfikacje
biologicznego materiatu na miejscu zdarzenia.

Rozwiniecie u studentéw wiedzy z zakresu biologii i ekologii entomofauny nekrofilnej (Diptera, Coleoptera).
Rozwiniecie u studentéw wiedzy z zakresu biologii i ekologii okrzemek oraz z zakresu palinologii.

Wyrobienie u studentéw umiejetnosci pisania opracowan naukowych (ekspertyz) i korzystania ze zrédet
literaturowych.

Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu réznorodnosci form organizacji zywych organizméw i ich ekologii, podstawowa wiedza z
zakresu fenologii i biologii kwitnienia roslin, podstawowa wiedza entomologiczna ze szczegdlnym uwzglednieniem
znajomosci biologii rozwoju oraz charakterystyki chrzaszczy (Coleoptera) i muchéwek (Diptera). Umiejetnos¢ pracy w matych
zespotach, umiejetnos¢ pracy z mikroskopem swietlnym oraz stereoskopowym.

Kod

W1

w2

W3

w4

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku A .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student zna i rozumie:
mozliwosSci zastosowania wiedzy entomologicznej BIO_K1_WO08, Test
i botanicznej na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci. BIO_K1_W09,
BIO_K1_W11,
BIO_K1_W12,
BIO_K1_W13,
BIO_K1_W15
procesy rozktadu zwtok oraz zjawisko sukcesji owadéw | BIO_K1 W08, Test
na zwtokach w réznych warunkach srodowiskowych. BIO_K1_WQ9,
BIO_K1 W11
biologie i ekologie okrzemek, w tym wymagania BIO_K1 W07, Test
Srodowiskowe warunkujace ich wystepowanie BIO_K1 W08,
w materiale dowodowym. BIO_K1 W09,
BIO K1 W11
czynniki warunkujgce czasoprzestrzenne BIO_K1_WO06, Test
zréznicowanie sktadu ziaren pytku w materiale BIO_K1_WO08,
dowodowym. BIO_K1_W09,
BIO_K1 W11
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Kod

W5

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

biologie, ekologie i systematyke owaddéw nekrofilnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

us

u6

u7

us

u9

u10

ujawnic¢, zebrac i zabezpieczy¢ entomologiczny
i roslinny materiat dowodowy.

postugiwac sie kluczem do oznaczania wybranych
rodzin owadéw nekrofilnych, okrzemek oraz ziaren
pytku.

scharakteryzowad, rozpoznac i zaklasyfikowa¢ owady,
okrzemki i ziarna pytku w zebranym materiale
dowodowym.

scharakteryzowac i zastosowac entomologiczne
metody szacowania czasu zgonu.

potrafi zastosowac analize okrzemkowa
do potwierdzenia przyczyny zgonu i ustalenia miejsca
zgonu.

potrafi wykonad i zinterpretowad profil pytkowy w celu
ustalenia czasu i miejsca zdarzenia.

potrafi sformutowaé pisemna opinie (ekspertyze),
ktérej celem moze by¢ oszacowanie czasu i miejsca
zdarzenia.

zastosowac techniki biologii molekularnej do analizy
materiatu biologicznego na potrzeby wymiaru
sprawiedliwosci.

korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku
angielskim.

pracowac w grupie i oceni¢ wktad pracy wtasnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3
K4

jest gotéw do stosowania zasad bezpieczehstwa
i higieny pracy w pracowni zoologicznej, botanicznej
oraz w laboratorium genetyki molekularne;.

konsultacji z innymi specjalistami, zwtaszcza
w sytuacjach uswiadamiania sobie wtasnych
ograniczen.

ciggtego doskonalenia swojej wiedzy.

wykorzystywania osiggnie¢ biologii na potrzeby
spoteczno-gospodarcze.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

BIO_K1_WO07,
BIO_K1_W08,
BIO_K1_W09,
BIO_K1_W11

BIO_K1_U01, BIO_K1_U06

BIO_K1_U03

BIO_K1_U01, BIO_K1_U03

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02,
BIO_K1_U03,
BIO_K1_U04, BIO_K1_U05

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02,
BIO_K1_U03, BIO_K1_U04

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02,
BIO_K1_U03, BIO_K1_U04

BIO_K1_U04, BIO_K1_U05

BIO_K1_U01

BIO_K1_U03,
BIO_K1_U04,
BIO_K1_UO0S5, BIO_K1_U07

BIO_K1_UO05,
BIO_K1_U06, BIO_K1_U07

BIO_K1_K05

BIO_K1_KO1,
BIO_K1_K04, BIO_K1_K05
BIO_K1_K01, BIO_K1_K02

BIO_K1_K02,
BIO_K1_K03, BIO_K1_K04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Test

Test, Raport

Test

Test

Test, Raport

Test, Raport

Test

Test, Raport

Test

Test, Raport

Test, Raport

Test

Test

Test

Test, Raport
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Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Metody ujawniania, zbioru, zabezpieczania i
identyfikacji entomologicznego i roslinnego materiatu
dowodowego.

2. Procesy rozktadu zwtok i sukcesja owaddw na

zwtokach duzych kregowcéw w réznych warunkach
srodowiskowych.

3. Biologia, ekologia i systematyka owaddw nekrofilnych.

4. Morfologia ziaren pytku oraz czynniki warunkujgce
czasoprzestrzenne zréznicowanie skfadu ziaren pytku
w materiale dowodowym

5. Klasyfikacja, biologia i ekologia okrzemek ze
szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
srodowiskowych warunkujgcych ich wystepowanie w
materiale dowodowym

6. Techniki biologii molekularnej wykorzystywane w
analizie biologicznego materiatu dowodowego na
potrzeby wymiaru sprawiedliwosci.

7. Entomologiczne metody szacowania czasu zgonu:
podejscie "rozwojowe" i "sukcesyjne"

8. Analiza okrzemkowa jako metoda potwierdzenia
przyczyny zgonu i ustalenia miejsca zgonu.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U10, U2, U3, U8,
K1, K2, K4
W2, W5

W1, W5, U9
W1, w4, U2, U3, U9

W1, W3, U2, U3, U9

U3, U9, K1, K3, K4

W1, U1, U2, U3, U4, U7,
U9, K1, K4

W1, W3, Ul, U2, U3, U5,
U9, K1, K4

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

9. Wykonanie i interpretacja profilu pytkowego w celu W1, W4, U1, U2, U3, U6, | Wyktad, Cwiczenia
ustalenia czasu i miejsca zdarzenia. U9, K1, K4

10. Konstrukcja i przygotowanie opinii (ekspertyzy) przez | W1, U10, U7, U9, K2, K3, | Cwiczenia
biegtego w celu wyjasnienia okolicznosci zdarzeniaw | K4
zakresie jego czasu i miejsca.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Cwiczenia Dyskusja, Praca z tekstem, Metoda analizy przypadkéw, Metoda ¢wiczeniowa, Pokaz i

obserwacja, Praca w grupach
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad 1. Zaliczenie wyktadéw wymaga zaliczenia testu koncowego, ktéry odbedzie sie po

zakonczeniu catego cyklu zajed.

2. Na test koncowy Studentdw / Studentki bedzie obowigzywata znajomos¢ tresci ksztatcenia
prezentowanych na wykfadach i ¢wiczeniach.
3. Ocena z testu jest oceng koncowa z zajed.
4. Student / Studentka ma prawo do jednorazowej poprawy testu koncowego.
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Forma zajec

Cwiczenia

Obowiazkowa

N

7.

Warunki zaliczenia zajec

1. Zaliczenie ¢wiczen wymaga zaliczenia testu kohcowego, ktéry odbedzie sie po zakohczeniu
catego cyklu zajed.

2. Na test koncowy Studentéw / Studentki bedzie obowigzywata znajomosc¢ tresci ksztatcenia
prezentowanych na wykfadach i ¢wiczeniach.

3. Ocena z testu kohcowego jest oceng kohcowa z zajed.

4. Studentowi / Studentce przystuguje prawo do jednorazowej poprawy testu koncowego.

5. Warunkiem dopuszczenia Studenta / Studentki do testu konhcowego jest obecnos¢ na
¢wiczeniach.

6. Dopuszcza sie dwie nieobecnosci na ¢wiczeniach w trakcie catego cyklu zajeé, przy czym
wszystkie one musza zosta¢ usprawiedliwione.

7. W przypadku nieobecnosci Studenta / Studentki na wiecej niz dwéch ¢wiczeniach musi On /
Ona odrobi¢ zajecia na zasadach wskazanych przez prowadzacego zajecia, na ktérych Student
/ Studentka nie byt obecny.

8. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i dopuszczenia Studenta / Studentki do testu kohcowego jest
przygotowanie i oddanie w terminie raportu/-6w zleconych przez prowadzacych ¢wiczenia.

Literatura

. Weryszko-Chmielewska E. 2007. Aerobiologia. , Wydawnictwo Akademii Rolniczej.
. Matuszkiewicz W. 2011. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski., Wydawnictwo naukowe PWN
. P.C. Turner, A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White. 2009. Biologia molekularna. Krétkie wyktady (wydanie II).,

Wydawnictwo naukowe PWN.
Tomberlin J. K., Benbow M. C. 2015. Forensic entomology: International dimensions and frontiers. CRC Press.
Amendt J., Campobasso C.P., Goff M. L., Grassberger M. 2010. Current concepts in forensic entomology, Springer.

. Greenberg B., Kunich J. C. 2005. Entomology and the law. Flies as forensic indicators, Cambridge University Press,
Cambridge.

Goff M.L. 2000. A fly for the prosecution: How insect evidence helps solve crimes, Harvard University Press, Harvard.

Dodatkowa

1. Bajerlein D., Wojterska M., Grewling t., Kokocinski M. 2015. Botanika sadowa - stan wiedzy i mozliwosci zastosowania
w praktyce sledczej. Problemy Kryminalistyki, 289(3): 20-32.

Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K. (2010): Insect succession and carrion decomposition in selected
forests of Central Europe. Part 1: Pattern and rate of decomposition, Forensic Science International, 194: 85-93

2.

Rodzaje zajec studenta

. Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K. (2010): Insect succession and carrion decomposition in selected

forests of Central Europe. Part 2: Composition and residency patterns of carrion fauna, Forensic Science International,

195: 42-51

Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K. (2011): Insect succession and carrion decomposition in selected
forests of Central Europe. Part 3: Succession of carrion fauna. , Forensic Science International, 207:150-163.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu 15
Czytanie wskazanej literatury 15
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Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15

Liczba godzin
135

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
BIO_K1 K01

BIO_K1_K02

BIO_K1_K03

BIO_K1_K04

BIO_K1 K05

BIO_K1_U01

BIO_K1_U02

BIO_K1_U03

BIO_K1_U04

BIO_K1_U05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U07

BIO_K1_W06

BIO_K1_W07

BIO_K1_W08

BIO_K1_W09
BIO_K1_W11

BIO_K1_W12

BIO_K1_W13

BIO_K1_W15
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Tres¢
Absolwent jest gotéw do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do krytycznej analizy informacji upowszechnianych w mediach, szczegélnie z zakresu
nauk przyrodniczych

Absolwent jest gotéw do wykazania sie tworczg postawa w zyciu zawodowym i spotecznym oraz myslenia i
dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do wspdtpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych, zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowej oraz praw wtasnosci intelektualnej,
a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo pracy wiasnej oraz innych

Absolwent potrafi dobierac i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w Srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu oraz
interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ i analizowa¢ informacje pochodzace z réznych Zrédet i wyciggad
na tej podstawie wnioski

Absolwent potrafi przygotowac i prezentowad prawidtowo udokumentowane opracowania naukowe
wybranych probleméw biologicznych

Absolwent potrafi bra¢ udziat w dyskusji postugujac sie jezykiem naukowym typowym dla nauk
biologicznych oraz przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska

Absolwent potrafi organizowad prace indywidualng oraz zespotowa, wspétdziata¢ i pracowaé w grupie
przyjmujac w niej rézne role

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie organizacje tkanek i organéw oraz zaleznosci funkcjonalne miedzy nimi,
decydujgce o dziataniu organizmu

Absolwent zna i rozumie zasady hierarchicznej organizacji zycia, od czasteczki po biosfere, i stosuje pojecia
niezbedne dla ich zrozumienia

Absolwent zna i rozumie dzieje zycia na Ziemi, koncepcje teorii ewolucji oraz mechanizmy ewolucji z
uwzglednieniem ich podstaw molekularnych, a takze zrédta zmiennos$ci organizmdéw oraz czasowe i
przestrzenne uwarunkowania réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie reguty i mechanizmy funkcjonowania zycia na poziomie populacji, biocenozy i
ekosystemu oraz wybrane typy $rodowisk przyrodniczych pod katem strukturalnym i funkcjonalnym

Absolwent zna i rozumie zasady klasyfikacji i nomenklatury organizméw oraz gtéwne grupy systematyczne

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i techniki prowadzenia prac badawczych w
laboratorium lub w terenie

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze uwarunkowania etyczne nauk biologicznych oraz regulacje prawne
dotyczace praw wiasnosci intelektualnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia form przedsiebiorczosci indywidualnej oraz
mozliwosci spoteczno-gospodarczego wykorzystania osiggnie¢ biologii
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