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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zastosowaniami klasycznych zagadnien algebry

liniowej w analizie numerycznej, statystyce matematycznej, teorii stabilnosci i teorii sterowania.

Algebra liniowa
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

zna wiasnosci macierzy istotne z punktu widzenia
danych zastosowan.

zna podstawowe wyniki teorii Perrona-Frobeniusa.

zna wybrane klasy macierzy istotne
w zastosowaniach.

zna podstawowe typy réwnah macierzowych i metody
ich rozwigzywania.

zna rozktad SVD danej macierzy i jego wybrane
zastosowania.

zna metody badania odpornosci wybranych wtasnosci
macierzy na pewne zaburzenia jej elementdéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

ua

us

u6

Lp.

1SRl A Il I

potrafi z postaci macierzy odczyta¢ informacje istotng
w wybranych zastosowaniach.

umie szacowad promien spektralny macierzy
i lokalizowa¢ wartosci wtasne macierzy.

umie zidentyfikowa¢ macierz z wybranej klasy i zna jej
pewne zastosowania.

rozwigzuje wybrane typy réwnan macierzowych.

potrafi dokonac rozktadu SVD oraz zinterpretowad
informacje w nim zawarta.

potrafi zweryfikowa¢ nieosobliwos$¢ i stabilnos¢
wypuktych zbioréw macierzy nieosobliwych
i stabilnych.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W04

MAT K2_W01

MAT_K2_W04

MAT_K2_W04

MAT K2_W04

MAT_K2_W04

MAT_K2_U05,
MAT_K2_U08,
MAT K2_U09

MAT K2_U08,
MAT K2_U09

MAT K2_U08,
MAT_K2_U09

MAT K2_U08,
MAT K2_U09

MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

MAT K2_U08,
MAT_K2_U09

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Kanoniczna posta¢ Jordana.

Funkcje macierzowe.

Macierze o elementach nieujemnych.
M-macierze, P-macierze, macierze stabilne.
Odpornos¢ wybranych wtasnosci macierzy.

lloczyn Kroneckera macierzy, iloczyn Hadamarda
macierzy, czesciowe porzadki w zbiorach macierzy,
liniowe réwnania macierzowe.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, Ul
W1, Ul
W2, U2
W3, U3
W6, U6
W4, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

2/5



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Rozkfad SVD, uogdlnione odwrotnosci macierzy, W5, U5 Wyktad, Cwiczenia
macierz odwrotna Drazina.

8. Wybrane zagadnienia sterowalnosci i obserwowalnosci | W1 Wyktad

uktadéw liniowych.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw", Rozwigzywanie zadan
obliczeniowych

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest otrzymanie przed terminem egzaminu pozytywne;j
oceny z ¢wiczeh.

Ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie egzaminu pisemnego.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

W przypadku uzyskania ponizej 50% punktdéw jest mozliwos¢ pisania egzaminu poprawkowego.
Ocena zostaje wéwczas wystawiona na analogicznych zasadach jak w przypadku egzaminu w
pierwszym terminie.

Ocena konhcowa (w usos ,,termin 1") zostanie wystawiona na podstawie dwéch kolokwiéw
pisemnych (kazde po 50%).

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

W przypadku uzyskania ponizej 50% punktéw z obu kolokwidw tacznie kazdej osobie
przystuguje mozliwos¢ poprawy w postaci jednego kolokwium zaliczeniowego (zakres materiatu
zostanie wskazany przez osobe prowadzaca zajecia) - w usos ,,termin 2",

Literatura

1. R. Horn, C.R. Johnson, Topics in matrix analysis, Cambridge U.P., Cambridge, 1991.
2. T. Kaczorek, Macierze i wektory w automatyce i elektrotechnice, WNT, 2008.

Dodatkowa

1. A. Berman, R. Plemmons, Nonnegative matrices in the mathematical sciences, Academic Press, New York, 1976.
2. C.D. Mayer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, Philadelphia, 2000.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do egzaminu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
35
25
40

20

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K2_U05

MAT K2_U08

MAT K2_U09

MAT_K2_W01

MAT K2 W04

Tresé

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ nowe zagadnienia, korzystac z literatury matematycznej, baz danych i
innych Zrédet oraz dokonac krytycznej ich oceny

Absolwent/ka potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury algebraiczne i ich wtasnosci oraz potrafi
wykorzystac dziatania i przeksztatcenia algebraiczne w innych dziatach matematyki

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie zaawansowanymi metodami i narzedziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojecia z zakresu matematyki i jej zastosowah oraz najwazniejsze
metody i twierdzenia z gtéwnych jej dziatéw

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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