
Wygenerowano: 2025-06-09 10:36 1 / 6

Geologia strukturalna
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Geologia

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych

Poziom studiów
studia inżynierskie pierwszego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
07GELS.34N.06711.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty nieprzypisane

Koordynator zajęć Wojciech Stawikowski

Prowadzący zajęcia Wojciech Stawikowski, Małgorzata Mrozek-Wysocka

Okres
Semestr 3

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
4
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Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy o zróżnicowanych deformacjach ośrodków skalnych (fałdach, uskokach, spękaniach,
strefach ścinania podatnego, foliacjach, lineacjach i in.), ich klasyfikacjach i mechanizmach powstawania.

C2 Przekazanie wiedzy o relacjach naprężenie-odkształcenie, modelach reologicznych, typach tektonitów.

C3 Przekazanie wiedzy o strukturach deformacyjnych powstających w skorupie/litosferze ziemskiej, a także
charakterze i sekwencjach deformacji tektonicznych powstających w skałach osadowych, metamorficznych
i magmowych.

C4 Przekazanie wiedzy o podstawowych metod analizy struktur tektonicznych (w tym metod projekcyjnych) oraz
wykształcenie umiejętności stosowania tych metod,

C5 Opanowanie przez studenta podstawowych technik interpretacji geometrycznych, dynamicznych
i kinematycznych stosowanych dla struktur tektonicznych.

Wymagania wstępne
  Wiedza i umiejętności z zakresu geologii fizycznej i podstaw interpretacji map geologicznych.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 posiada ugruntowaną wiedzę w zakresie
mechanizmów powstawania deformacji tektonicznych
(z zakresu mechaniki skał), w tym dotyczącą
zależności siły, naprężenia, naprężenia -
odkształcenia, cech reologicznych skał,

GEL_K3_W01,
GEL_K3_W03,
GEL_K3_W06

Egzamin pisemny

W2 wykazuje znajomość podstawowych procesów
i struktur tektonicznych (kruchych i ciągłych), ich
klasyfikacji, genezy oraz możliwych relacji
genetycznych i przestrzennych między nimi,

GEL_K3_W06,
GEL_K3_W09

Egzamin pisemny

W3 zna podstawowe sposoby opisu, prezentacji
i interpretacji różnorodnych struktur tektonicznych
(spękań, uskoków, fałdów, stref ścinania plastycznego,
foliacji, lineacji, budinażu i innych),

GEL_K3_W01,
GEL_K3_W09

Egzamin pisemny

W4 zna inne struktury tektoniczne i deformacyjne
występujące w skałach, w tym powiązane
z magmatyzmem (tektonika synintruzywna, tektonika
plutonów), procesami sedymentacyjnymi
(deformacyjne struktury synsedymentacyjne,
tektonika solna), ruchami grawitacyjnymi (tektonika
grawitacyjna). Ma świadomość znaczenie wiedzy
z zakresu geologii strukturalnej dla innych działów
geologii podstawowej (np. petrologii, sedymentologii,
kartografii geologicznej) oraz geologii stosowanej (np.
złożowej, poszukiwawczej).

GEL_K3_W01 Egzamin pisemny

Umiejętności – Student/ka:
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

U1 potrafi stosować obliczeniowe i graficzne metody
analizy naprężeń i odkształceń, w tym obliczać
i interpretować parametry z tym związane,

GEL_K3_U01 Kolokwium pisemne,
Ocena samodzielnie
wykonanych zadań

U2 potrafi rozpoznawać i odpowiednio klasyfikować
struktury tektoniczne (fałdy, uskoki i zespoły spękań,
foliacje i lineacje oraz inne) oraz ustalać ich wzajemne
relacje i  następstwa czasowe,

GEL_K3_U02,
GEL_K3_U08

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U3 potrafi przy użyciu metod projekcji stereograficznej
przedstawiać struktury tektoniczne, a także dokonać
analizy i interpretacji tych struktur,

GEL_K3_U01,
GEL_K3_U11

Kolokwium pisemne,
Ocena samodzielnie
wykonanych zadań

U4 poprawnie stosuje podstawowe narzędzia i techniki
badawcze z zakresu geologii strukturalnej oraz
posiada umiejętność prowadzenia samodzielnych
i zespołowych prac kameralnych.

GEL_K3_U01,
GEL_K3_U12

Ocena samodzielnie
wykonanych zadań

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 zna związki i zależności między geologią strukturalną
a stratygrafią, petrologią, sedymentologią, kartografią
geologiczną, geologią inżynierską oraz innymi działami
geologii oraz rozumie potrzebę posiadania
kompetencji dotyczących wiedzy i umiejętności
z zakresu geologii strukturalnej.

GEL_K3_K01,
GEL_K3_K06

Egzamin pisemny

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Podstawy mechaniki ośrodka ciągłego (mechaniki
skał). Siły a naprężenia w skałach. Stan i typy
naprężeń, wizualizacja naprężeń. Naprężenia w
litosferze: źródła i układy. Naprężenie a kruche
zniszczenie. Wyznaczanie wielkości naprężeń i
orientacji osi naprężeń. 

W1, U1 Wykład, Laboratorium

2. Odkształcenie i jego składniki. Relacja naprężenia -
odkształcenie. Paramatry odkształcenia i ich
obliczanie.

W1, U1 Wykład, Laboratorium

3. Reologia ośrodków skalnych: własności i parametry
relogiczne: sprężystość, lepkość, tempo odkształcenia,
wytrzymałość; modele reologiczne. reologia litosfery. 

W1, U1 Wykład, Laboratorium

4. Spękania. Cechy charakterystyczne, powstawanie,
klasyfikacje. Stylolity i żyły jako struktury pokrewne. 
Relacje do innych struktur, propagacja, wyznaczanie
względnego wieku. Techniki analizy spękań i graficznej
prezentacji danych ich dotyczących.

W2, W3, U2, U3, U4 Wykład, Laboratorium
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

5. Uskoki i strefy  ścinania. Elementy i parametry
uskoków. Podziały, powstawanie, przykłady. Relacja
do innych struktur. Skały uskokowe, w tym stref
podatnego ścinania. Trzęsienia ziemi i inne przejawy
aktywności uskoków w litosferze. Analiza dynamiczna i
kinematyczna uskoków stref ścinania. Wskaźniki
kinematyczne przemieszczeń ścięciowych.
Interpretacja kierunku i zwrotu transportu
tektonicznego mas skalnych.

W2, W3, U2, U3 Wykład, Laboratorium

6. Fałdy. Elementy i parametry. Klasyfikacje,
mechanizmy powstawania, przykłady. Czynniki
określające geometrię fałdów i jej zmienność.
Interferencja fałdów. Drobne fałdy jako narzędzie
analizy strukturalnej. Fałdy w obrazie kartograficznym
i na projekcjach stereograficznych.

W1, W2, W3, U2, U3 Wykład, Laboratorium

7. Foliacje i lineacje. Typy struktur płaszczyznowych oraz
liniowych w skałach. Mechanizmy i warunki ich
powstawania. Zależności foliacja-lineacja, relacje do
osi odkształceń głównych. 

W2, W3, U2, U3 Wykład, Laboratorium

8. Zastosowanie projekcji stereograficznej w tektonice.
Analiza geometryczna struktur tektonicznych na
podstawie pomiarów orientacji. Ustalanie orientacji
elementów struktur tektonicznych, orientacji osi
naprężeń, kinematyki przemieszczeń rzy użyciu
technik projekcyjnych. Nauka metod graficznych,
prezentacja oprogramowania komputerowego.

U3, U4 Laboratorium

9. Inne struktury i procesy tektoniczne. Tektonika
grawitacyjna, tektonika solna, tektoniczne struktury
synsedymentacyjne, kopuły granitowo-gnejsowe.
Formowanie ciał magmowych i ich deformacje
(stop/solidus) - tektonika synintruzywna, tektonika
plutonów. Powiązania geologii strukuralnej z innymi
działami geologii i nauk o Ziemi.

W4, K1 Wykład

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień

Laboratorium Rozwiązywanie zadań (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ćwiczeniowa

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Skala ocen:
1. (5.0) - od 90% punktów,
2. (4.5) - od 80% punktów,
3. (4.0) - od 70% punktów,
4. (3.5) - od 60% punktów,
5. (3.0) - od 50% punktów,
6. (2.0) - poniżej 50% punktów.
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Laboratorium Obecność na zajęciach (uczestnictwo w co najmniej 80% zajęć). Wyższa absencja akceptowana
będzie w przypadku usprawiedliwienia z poważnych przyczyn.
Skala ocen:
1. (5.0) - od 90% punktów,
2. (4.5) - od 80% punktów,
3. (4.0) - od 70% punktów,
4. (3.5) - od 60% punktów,
5. (3.0) - od 50% punktów,
6. (2.0) - poniżej 50% punktów.

Literatura
Obowiązkowa

Dadlez, R., Jaroszewski, W., (1994). Tektonika. Wyd. Geologiczne, Warszawa, s. 743.1.

Dodatkowa

Kuzak R., Żaba J., (2011). Podstawy geologii strukturalnej. Struktury fałdowe. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 204.1.
Mierzejewski M.P., (red.), (1992). Badania elementów tektoniki na potrzeby kartografii wiertniczej i powierzchniowej.2.
Wyd. P.I.G., Warszawa, s. 176.
Fossen H., (2016). Structural geology. Wyd. Cambridge Univ. Press, s. 524.3.
Marshak S., Mitra G., (1988). Basic methods of structural geology. Prentice-Hall, s. 464.4.
Rowland S. M., Duebendorfer E. M., Gates A., (2021). Structural analysis and synthesis. Blackwell Publishing, s. 268.5.
Davis G.H., Reynolds S.J., Kluth C.F., (2011), Structural Geology of Rocks and Regions. John Wiley & Sons, s. 864.6.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Laboratorium 30

Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie do egzaminu 20

Przygotowanie do zajęć 15

Przygotowanie do zaliczenia 15

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
120

Liczba punktów ECTS ECTS
4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut



Wygenerowano: 2025-06-09 10:36 6 / 6

Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

GEL_K3_K01 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do uczenia się przez całe życie, w tym systematycznego uaktualniania i
pogłębiania swojej wiedzy w zakresie geologii

GEL_K3_K06 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do podjęcia dyskusji na tematy z zakresu geologii

GEL_K3_U01 Absolwent/ka potrafi stosować procedury, narzędzia oraz metody badawcze wykorzystywane w wybranych
specjalnościach geologii do celów analizy i interpretacji właściwości i występowania skał i wód

GEL_K3_U02 Absolwent/ka potrafi rozpoznawać, nazywać i klasyfikować minerały i skały na podstawie ich cech
fizycznych, optycznych i chemicznych

GEL_K3_U08 Absolwent/ka potrafi dokonywać syntezy zróżnicowanych danych i interpretować budowę geologiczną
wybranego obszaru

GEL_K3_U11 Absolwent/ka potrafi analizować cechy skał i struktur geologicznych oraz interpretować procesy, które
przyczyniły się do ich powstania

GEL_K3_U12 Absolwent/ka potrafi organizować pracę indywidualną a także współdziałać i organizować pracę w grupie w
celu rozwiązywania postawionych problemów

GEL_K3_W01 Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu zaawansowanym procesy geologiczne, ich przyczyny, mechanizmy i
skutki oraz związane z nimi zagrożenia

GEL_K3_W03 Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki, a także fizyki i chemii niezbędne
do zrozumienia podstawowych zjawisk i procesów geologicznych oraz obliczeń inżynierskich

GEL_K3_W06 Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu zaawansowanym cechy fizyczne, skład chemiczny, genezę minerałów
i skał oraz typy i występowanie złóż kopalin użytecznych

GEL_K3_W09 Absolwent/ka zna i rozumie terminologię, podstawowe techniki i narzędzia stosowane w zakresie geologii i
budownictwa


