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Kod
C1
C2
C3
C4
C5

C6

c7
C8
c9
C10
Cl1
C12

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu chemii bionieorganiczne;.

Zaznajomienie z rolg i funkcjg jonéw metali w procesach zachodzacych w organizmach.
Przekazanie wiedzy dotyczacej mechanizmdw dziatania metaloprotein.

Wyjasnienie zaktéceh metabolizmu spowodowanych niewtasciwym poziomem biometali.

Zapoznanie z najnowszymi metodami diagnostyki i terapii medycznej opartymi na zastosowaniu zwigzkdw
nieorganicznych.

Zaznajomienie z synteza, izolacjg i identyfikacjg metaloprotein i ich modeli oraz ugruntowanie zdobytych
umiejetnosci.

Przekazanie wiedzy z zakresu syntezy, charakterystyki i wtasciwosci modeli uktaddw biologicznych.
Rozwiniecie umiejetnosci identyfikacji otrzymywanych preparatéw i badania ich aktywnosci.
Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikéw.

Wyrobienie umiejetnosci pisania raportéw i korzystania ze zrédet literaturowych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczacej BHP w laboratorium oraz wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

w4

W5

W6

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
zna i rozumie definicje dotyczace chemii BFZ K1 W01, Egzamin pisemny,
bionieorganicznej. BFZ_K1_W02, Kolokwium pisemne, Test
BFZ_K1 W03
zna jony biometali (s-, d-elektronowe), ich wtasciwosci | BFZ_K1 W01, Egzamin pisemny, Test
oraz funkcje w organizmach. BFZ_K1_WO02,
BFZ_K1_WO03
zna mechanizmy dziatania metaloprotein. BFZ_K1_W02, Egzamin pisemny, Test
BFZ_K1 W03
zna zaburzenia metabolizmu spowodowane BFZ K1 W01, Egzamin pisemny, Test
nadmiarem lub niedomiarem jonéw metali. BFZ K1 W02,
BFZ_K1_WO03
zna metody diagnostyki i terapii medycznej BFZ_K1 W01, Egzamin pisemny, Test
z zastosowaniem zwigzkdéw nieorganicznych. BFZ_K1 W02,
BFZ_K1 W03
zna techniki niezbedne do charakterystyki zwigzkow BFZ_K1 w01, Egzamin pisemny,
bionieorganicznych. BFZ_K1_W02, Kolokwium pisemne, Test
BFZ_K1 W03

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi syntezowa¢, izolowac i identyfikowa¢ modele
metaloprotein.

potrafi stosowad techniki niezbedne
do charakterystyki otrzymanych preparatéw (UV-vis,
ESI-MS).

potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki badan.

potrafi przygotowac raporty z wykonanych ¢wiczen
dotyczacych preparatyki i charakterystyki
otrzymanych zwigzkdéw.

potrafi korzystac ze zrédet literaturowych.

potrafi organizowac i planowac prace w zespole.

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BFZ_K1_U01,
BFZ_K1_U02,
BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U01,
BFZ_K1_U02,
BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U02,
BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U04

BFZ_K1_U04,
BFZ_K1_U05
BFZ_K1_U04,
BFZ_K1_U07

BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wstep do chemii bionieorganiczne;j.

Powiazanie wtasciwosci fizykochemicznych jonéw
metali z ich wystepowaniem w uktadach
biologicznych.

Rola i funkcje jonéw metali w procesach zachodzacych

w organizmach.
Mechanizmy dziatania metaloprotein.

Metody diagnostyki i terapii medycznej z
zastosowaniem zwigzkéw nieorganicznych.

Synteza modeli uktadéw biologicznych.
Charakterystyka modeli uktadéw biologicznych.

Interpretacja wynikéw badan, metody pisania
raportéw.

Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1
W2, W4, U2, U3

W2, w4

W3
W5

we, Ul
We, U2
U3, U4, U5

ue, U7

Informacje dodatkowe
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
Egzamin pisemny,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Gra
dydaktyczna/symulacyjna, Demonstracje dzwiekowe i/lub video, Praca w grupach

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Ocena koncowa z wyktadu zostanie ustalona na podstawie catkowitego wyniku punktowego
Studenta/Studentki (maksymalnie 100 pkt.), na ktéry sktadajg sie:

* punkty zdobyte na egzaminie pisemnym obejmujgcym 5 pytan otwartych (maksymalnie 50
pkt.) oraz 20 pytan testowych (maksymalnie 40 pkt.),

* punkty za ocene z laboratorium (maksymalnie 10 pkt.: bdb 10 pkt., db+ 8 pkt., db 6 pkt.,
dst+ 4 pkt., dst 2 pkt.).

Istnieje mozliwos¢ zdobycia dodatkowych punktéw za aktywnosé na wyktadzie - maksymalnie 6
pkt.

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie catkowitego wyniku punktowego na poziomie co
najmniej 60% (60 pkt.)

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): catkowity wynik punktowy na poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): catkowity wynik punktowy w zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): catkowity wynik punktowy w zakresie 76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): catkowity wynik punktowy w zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): catkowity wynik punktowy w zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): catkowity wynik punktowy ponizej 60,0%

Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajed.

Ocena konhcowa z laboratorium zostanie ustalona na podstawie catkowitego wyniku
punktowego Studenta/Studentki, na ktéry sktadajg sie:

* punkty zdobyte zdobyte na sprawdzianach wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem (maksymalnie
5 pkt. za kazde ¢wiczenie, minimalnie 1 pkt z czesci eksperymentalnej kazdego ¢wiczenia),

* punkty za wykonanie ¢wiczen - maksymalnie 1 pkt za kazde ¢wiczenie,

* punkty za raporty z ¢wiczen - maksymalnie 1 pkt za kazde ¢wiczenie.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie catkowitego wyniku punktowego na
poziomie co najmniej 60%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): catkowity wynik punktowy na poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): catkowity wynik punktowy w zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): catkowity wynik punktowy w zakresie 76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): catkowity wynik punktowy w zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): catkowity wynik punktowy w zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): catkowity wynik punktowy ponizej 60,0%

Literatura

1. R.M. Roat-Malone ,Chemia bionieorganiczna”, PWN, Warszawa, 2010.

Dodatkowa

1. ).M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer ,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2007.
2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus ,Chemia nieorganiczna, podstawy”, PWN, 1998.
3. W. Kaim, B. Schwederski, A. Klein ,,Bioinorganic Chemistry: Inorganic elements in the chemistry of life”, Wiley, 2013.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-06 20:42

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30

15

20

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U02

BFZ_K1_U03

BFZ_K1_U04

BFZ_K1_U05

BFZ_K1_U07

BFZ_K1_U08
BFZ_K1_WO1

BFZ_K1_WO02

BFZ_K1_W03
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Tresé

Absolwent/ka potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowac problemy z obszaru fizyki i
biofizyki oraz znajdowac ich rozwigzania

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ terminologie i prawa fizyki do opisu i wyjasnienia przebiegu
najwazniejszych proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki i
biofizyki oraz analizowa¢ i prezentowac ich wyniki, w szczegdlnosci zastosowac odpowiednie techniki
pomiarowe i metody analizy do badania wtasnosci uktadéw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje pochodzace z réznych Zzrédet oraz dokonywad
krytycznej analizy oraz syntezy zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi przedstawic¢ okreslony problem z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych w postaci
pracy pisemnej lub wystgpienia ustnego uzywajac specjalistycznej terminologii

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent/ka potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziatac z innymi
osobami w ramach prac zespotowych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze zjawiska, koncepcje, zasady i teorie wtasciwe dla fizyki i biofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasady funkcjonowania organizméw zywych, w szczegélnosci na
poziomie molekularnym i komérkowym

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zjawiska chemiczne niezbedne do zrozumienia struktury biomolekut
oraz przebiegu proceséw biologicznych
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