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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS

* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z aparatem teoretycznym stuzacym do budowy i estymacji modeli opisujacych jedno
i wielowymiarowe finansowe szeregi czasowe.

C2 Zapoznanie studentéw z narzedziami stuzgcymi do implementacji poznanych modeli teoretycznych.

C3 Nauczenie studentéw poprawnego wnioskowania na podstawie modeli ekonometrycznych.
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Wymagania wstepne

Ukonhczone kursy z zakresu Rachunku prawdopodobienstwa, Elementdw statystyki matematycznej i Algebry liniowej 2.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

Zna definicje wielowymiarowego (wektorowego)
procesu stochastycznego.

Zna pojecie Scistej stacjonarnosci i kowariancyjnej
stacjonarnosci jednowymiarowego
i wielowymiarowego szeregu czasowego.

Wymienia wtasnosci i funkcje charakteryzujace jedno
i wielowymiarowe szeregi czasowe.

Zna najwazniejsze wielowymiarowe modele liniowe
szeregéw czasowych oraz ich wlasnosci.

Zna definicje rzedu integracji szeregu czasowego. Zna
modele ARIMA i ARFIMA i testy stuzgce do weryfikacji
rzedu integracji.

Zna wielowymiarowe modele zmiennosci typu GARCH.

Zna definicje procesu Wienera, catki stochastycznej Ito
oraz procesow Ito. Posiada podstawowa wiedze

0 modelach procesédw stochastycznych z czasem
ciagtym, wykorzystywanych w zastosowaniach
finansowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Potrafi przeprowadzi¢ testy stacjonarnosci i innych
wiasnosci finansowych szeregdw czasowych
w przynajmniej jednym specjalistycznym pakiecie.

Potrafi dopasowa¢ optymalny model ekonometryczny
do danych finansowych i przeprowadzi¢ testy
diagnostyczne w przynajmniej jednym
specjalistycznym pakiecie.

Potrafi wyciggng¢ poprawne wnioski na podstawie
przeprowadzonych obliczer ekonometrycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Rozumie potrzebe rozwijania kompetenc;ji
i zdobywania wiedzy.

Zdobywa umiejetnos¢ pozyskiwania danych
z finansowych baz danych oraz informacji na temat
metod ekonometrycznych w internecie.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT_K2_W04

MAT_K2_W04

MAT_K2_W04

MAT _K2_W03,
MAT K2_W04

MAT_K2_W04

MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT _K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

MAT_K2_U06,
MAT K2_U09

MAT K2_UO06,
MAT_K2_U07

MAT_K2_KO01

MAT K2_K03

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin z "otwartg
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksigzka"
Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksigzka"
Egzamin z "otwartg
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Projekt

Projekt

Projekt

Egzamin z "otwarta
ksigzka", Projekt

Projekt
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Lp.

10.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Proces stochastyczny i szereg czasowy. Stacjonarny
szereg czasowy. Funkcja autokorelacji. Statystyczne
wtasnosci szeregéw dziennych zwrotow gietdowych.

Testy Boxa-Pierce'a, Ljung-Boxa i Jarquego-Berry.
Modele szeregdw liniowych. Wtasnosci modeli ARMA.

Estymacja modeli ARMA. Jakos¢ dopasowania modelu.
Prognozowanie za pomocg modelu ARMA.

Bfadzenie przypadkowe z dryfem. Model ARIMA. Testy
stacjonarnosci.

Wektorowy szereg czasowy. Macierz korelacji
krzyzowych z opéznieniem I. Modele autoregresji
wektorowej. Estymacja modelu VAR. Prognozowanie
za pomocg modelu VAR. Macierzowa funkcja
odpowiedzi na impuls

Wektorowe modele sredniej ruchomej. Wektorowe
modele ARMA.

Kointegracja szeregéw czasowych. Model korekty
btedem. Skointegrowane modele VAR.

Jednowymiarowe modele zmiennosci typu GARCH i ich
wtasnosci. Estymacja modeli ARMA-GARCH.
Prognozowanie wariancji warunkowej

Wielowymiarowe modele zmiennosci typu GARCH.
Szacowanie i prognozowanie dynamicznych
kowariancji i korelacji warunkowych.

Modele proceséw stochastycznych z czasem ciaggtym
stosowane w finansach.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W2, Ul, U3, K1, K2

W3, W4, U1, U3, K1

W4, U2, U3, K1

W5, U2, U3, K1

W4, U2, K1

W6, U2, U3, K1, K2

W4, U1, U2, K1

W5, U2, U3, K1, K2

W6, U2, U3, K1, K2

W7, U2, U3, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zaje¢

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Egzamin z ,,otwartg ksiazka". Zdobycie minimum 50% wymaganych punktéw.

Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zdobycie min. 50% punktéw z kazdego z trzech projektéw.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej.

Literatura
Obowiazkowa

1. Davidson J.(2021) Time Series Modelling Version 4.51, http://www.timeseriesmodelling.com/

2. Doman M., Doman R. (2009) Modelowanie zmiennosci i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej, Wolters Kluwer,
Krakow.

3. Fiszeder P. (2009) Modele klasy GARCH w empirycznych badaniach finansowych, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.

4. Tsay R.S. (2002) Analysis of Financial Time Series, John Wiley& Sons, New York.

Dodatkowa

1. Campbell J.Y., Lo A.W., MacKinlay A.C. (1997) The Econometrics of Financial Markets, Princeton University Press,
Princeton.
2. Taylor S.). (2005) Asset Price Dynamics, Volatility, and Prediction, Princeton University Press, Princeton.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu 45

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K2 K01

MAT K2_K03

MAT K2_U06

MAT K2_U07

MAT K2_U09

MAT K2 W03

MAT_K2_W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do dalszego ustawicznego ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i bazach danych,
takze w jezykach obcych

Absolwent/ka potrafi odnosi¢ pojecia matematyczne do niematematycznych kontekstéw, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystac struktury formalne opisywane w wybranych dziatach
matematyki

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem analizy matematycznej oraz zna jej znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie zaawansowanymi metodami i narzedziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w réznych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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