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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia medyczna z projektowaniem lekéw 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CMLS.18K.01996.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zaje¢ Marcin Kwit

Prowadzacy zajecia Marcin Kwit
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15, Egzamin

* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng
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Liczba

punktéw ECTS

4
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych pojec stereochemii.

C2 Przekazanie wiedzy dotyczacej stereoizomerii wynikajgcej z obecnosci jednego lub kilku centréw
stereogenicznych.

C3 Zapoznanie studentéw z problemami izomerii wynikajgcej z obecnosci innych niz centrum stereogeniczne
elementdéw stereogenicznych.

C4 Przekazanie wiedzy dotyczacej izomerii zwigzanej z rotacjg wokét wigzan pojedynczych lub wystepujgce;
w uktadach cyklicznych.

C5 Zapoznanie studentéw z problemami stereoselektywnosci w farmakologii molekularnej i klinicznej.

Cé6 Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej prostereoizomerii i stereoselektywnosci w biochemii i metabolizmie

ksenobiotykéw.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna podstawowe pojecia stereochemii.
W2 zna sposoby klasyfikacji i opisu stereocizomeréw.
W3 zna podstawowe metody analityczne przydatne

w badaniach stereochemicznych.

w4 zna czynniki wptywajgce na stereoselektywnosc
proceséw metabolicznych ksenobiotykéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi rozréznia¢, klasyfikowac i charakteryzowac
stereoizomery.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CML_K1_Wo1,
CML_K1_Wo04

CML_K1_Wo1,
CML_K1_W04,
CML_K1_W05

CML_K1_Wo1,
CML_K1_ W02,
CML_K1_Wo03,
CML_K1_Wo4,
CML_K1_Wo08

CML_K1_Wo1,
CML_K1_ W02,
CML_K1_WO05,
CML_K1_W0s,
CML_K1_Wo07

CML_K1_U01,
CML_K1_U03,
CML_K1_U14,
CML_K1_U15,
CML_K1_U20,
CML_K1_U21

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u2

U3

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy stereochemii
statycznej i dynamicznej w odniesieniu do substancji
aktywnych biologicznie.

potrafi powigza¢ modele rozpoznania chiralnego
ze strukturg i aktywnoscia biologiczng substancji.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

jest gotéw/gotowa do krytycznej analizy danych
literaturowych.

jest gotéw/gotowa do pracy w grupie nad
rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

kierunku

CML K1 _Uo01, Egzamin pisemny,
CML_K1_U02, Kolokwium pisemne
CML K1 U03,

CML K1 _U06,

CML K1 U14,

CML K1 U15,

CML K1 _U20,

CML K1 U21

CML_K1_uo01, Egzamin pisemny
CML_K1_Uo02,
CML_K1_U03,
CML_K1_U05,
CML_K1_U08,
CML K1 _U14,
CML_K1_U15,
CML K1 _U1s6,
CML_K1_U20,
CML K1 _U21

CML_K1_K01, Kolokwium pisemne
CML_K1 K02

CML K1 K01, Kolokwium pisemne
CML K1 K02,
CML K1 K03

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Symetria i operacje symetrii. a) elementy symetrii - 0$
symetrii - ptaszczyzna symetrii - centrum symetrii - 0$
przemienna b) grupy punktowe c) liczba symetrii d)

obiekty chiralne - asymetria i dyssymetria - topowos¢

Stereoizomery i ich wtasciwosci a) chiralnos¢
permanenetna i chwilowa b) chiralnos$¢ czasteczek o
jednym i kilku centrach stereogenicznych -
enancjomeria, diastereoizomeria, formy mezo -
stabilno$¢ konfiguracyjna, racemizacja i epimeryzacja
- aktywnos¢ optyczna b) oS i ptaszczyzna chiralna c)
diastereoizomeria E/Z d) reguty Cahna-Ingolda-
Preloga e) projekcja Fischera i konwencja Fischera i
Rosanoffa

Konformacja - konformacje zwigzkdédw acyklicznych -
bariery rotacji i czynniki wptywajgce na struktury
konformeréw - konwencja Klyne-Preloga - energie
naprezeh w zwigzkach cyklicznych - inwersja i
pseudorotacja - przemiany konformacyjne wybranych
zwiagzkdw karbo- i heterocyklicznych - czynniki
konformacyjne w farmakologii
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

W1, U1, K2 Wyktad, Laboratorium

W1, W2, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Laboratorium

W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wyktad, Laboratorium
K2

uczenia sie dla zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
4, Stereoselektywnos$¢ w farmakologii - modele W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad
koncepcyjne rozpoznania chiralnego w biologii i U3, K1, K2
farmakologii - stereoselektywnosc w farmakologii -
stereoselektywnos¢ absorpcji, dystrybucji i wydalania
ksenobiotykéw
5. Prostereoizomeria i modele stereselektywnosci W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad
substratowej i produktowej w biochemii i U3, K1, K2

metabolizmmie ksenobiotykéw - podstawy
prostereoizomerii - biochemia endogenna -
stereoselektywnos¢ i funkcjonalizacja w metabolizmie

lekéw

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Metoda
analizy przypadkéw

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mdzgéw", Praca w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Egzamin pisemny (90 minut).

* Pozytywne zaliczenie kolokwium wymaga uzyskania co najmniej 51% maksymalnej liczby
punktéw.

* Osoby, ktére uzyskaja co najmniej ocene 4,5 z ¢wiczeh otrzymujg dodatkowe 5% punktéw z
egzaminu.

* Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na egzaminie skutkuje oceng niedostateczna.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektédw ksztatcenia na
poziomie powyzej 90%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na
poziomie mieszczacym sie w zakresie 80-89%

* dobry (db; 4,0) osiagniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na poziomie
mieszczacym sie w zakresie 70-79%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia
na poziomie mieszczacym sie w zakresie 60-69%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na
poziomie mieszczacym sie w zakresie 51-59%

* niedostateczny (ndst; 2,0) osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia
na poziomie ponizej 51%
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Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 51% z kazdego z kolokwiéw pisemnych.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektédw ksztatcenia na
poziomie powyzej 90%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na
poziomie mieszczacym sie w zakresie 80-89%

* dobry (db; 4,0) osiagniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na poziomie
mieszczacym sie w zakresie 70-79%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia
na poziomie mieszczacym sie w zakresie 60-69%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia na
poziomie mieszczacym sie w zakresie 51-59%

* niedostateczny (ndst; 2,0) osiggniecie przez studenta/tke zaktadanych efektéw ksztatcenia
na poziomie ponizej 51%

Zaliczenie laboratorium obejmuje zaliczenie praktyczne:

- rozwigzanie problemu dotyczacego okreslenia struktury czasteczki (opis, wtasciwosci)
- umiejetnos$¢ pracy z oprogramowaniem

Literatura

1. M. Négradi, "Stereochemia", PWN, Warszawa,1988

2. D. G. Morris, "Stereochemia", PWN, Warszawa, 2008

3. ). M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, "Biochemia", PWN, Warszawa, 2018
4. 1. Z. Siemion, "Biostereochemia", PWN, Warszawa, 1985

Dodatkowa

1. B. Testa, J. Caldwell, M. V. Kisaktirek, "Organic Stereochemistry. Guiding Principles and Biomedical Relevance", Wiley-

VCH, 2014

2. E. L. Eliel, S. H. Wilen, M. P. Doyle, "Basic Organic Stereochemistry", Wiley, 2001

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu 35
Przygotowanie do zaje¢ 20
Czytanie wskazanej literatury 20

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin
120

ECTS
4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K01

CML_K1_K02

CML_K1_K03

CML_K1_U01

CML_K1_U02

CML_K1_U03

CML_K1_U05

CML_K1_U06

CML_K1_U08

CML K1_U14

CML_K1_U15

CML_K1_U16

CML_K1_U20

CML_K1_U21
CML_K1_Wo1

CML_K1_W02

CML_K1_Wo03

CML_K1_W04

CML_K1_W05

CML_K1_W06

CML_K1_ W07

CML_K1_Wo08
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
zakresie chemii medycznej

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczacych potencjalnych
lekdw w zakresie ich pozytecznej aktywnosci biologicznej, toksycznosci, wtasciwosci fizyko-chemicznych i
farmakokinetycznych etc.

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zaproponowania alternatywnych rozwigzan w zakresie chemii
projektowania lekéw z uwzglednieniem czynnikéw ekonomicznych i spotecznych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz obowigzujgcym
aktualnie systemem norm

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczacg zjawisk fizyko-
chemicznych wptywajgcych na efektywnos¢ dziatania lekdw

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ wtasciwosci fizyko-chemiczne i strukture oraz okresla¢ czystos¢ zwigzkédw
biologicznie czynnych w oparciu o dobér odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu mechanizmu i miejsc docelowych dziatania w
komérkach do zaprojektowania lekow

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody obliczeniowe z wykorzystaniem programéw komputerowych w celu
weryfikacji komplementarnosci projektowanej struktury leku z miejscem docelowym dziatania

Absolwent/ka potrafi krytycznie interpretowac i analizowac iloSciowy opis aktywnosci biologicznej lekéw
oraz ich parametréw fizyko-chemicznych, a takze postugiwa¢ sie metodami matematycznymi w naukach
przyrodniczych

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz zrddet literaturowych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w celu pogtebienia swojej
wiedzy oraz komunikacji

Absolwent/ka potrafi przedstawic¢ problem w zakresie zestawienia struktury potencjalnego kandydata na
lek i zaproponowac jego wstepne rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze, prowadzi¢ debaty oraz
prezentowadé wyniki w obszarze chemii medycznej

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie, petnigc rézne role
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajace na iloSciowy opis zjawisk fizyko-chemicznych
istotnych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie modele matematyczne i techniki obliczeniowe stosowane w chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegdlnych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywahn miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakcji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powigzania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie rézne strategie chemiczne otrzymania lub modyfikacji zwigzkéw biologicznie
czynnych pochodzenia naturalnego lub syntetycznego w celu optymalizacji ich aktywnosci biologicznej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe reguty i metody stosowane przy optymalizacji aktywnosci
biologicznej potencjalnych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny w
chemii medycznej
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