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Matematyka dyskretna
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFN.32P.00362.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Jerzy Jaworski

Prowadzacy zajecia

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 15, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 6

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 7, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowym pojeciami, problemami i metodami matematyki
dyskretnej, w szczegdlnosci z klasycznymi zastosowaniami teorii graféw.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z teorii mnogosci i wstepu do matematyki; podstawowa wiedza i umiejetnosci z algebry i
analizy.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1 zna i rozumie rézne metody dowodzenia twierdzen. INF_K3 W01

w2 zna i rozumie podstawowe zasady i prawa INF_K3 W01
przeliczania.

W3 zna podstawowe typy rekurencji i sposoby ich INF_K3 W01,
rozwigzywania. Zna interpretacje i zaleznosci INF_K3_W02
rekurencyjne dla podstawowych liczb
kombinatorycznych, w szczegdlnosci: wspétczynnikdw
wielomianowych, Fibonacciego, Catalana, Bella,

Stirlinga.
w4 zna i rozumie podstawowe pojecia teorii graféw. INF_K3 W01,
INF_K3_WO02,
INF_K3_WO05
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mozgow"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzah zadah
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mézgéw"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mozgoéw"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzgcego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
moézgow"
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

W5 zna przykfady klasycznych zastosowan teorii graféw.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul Potrafi wykorzystywa¢ rézne metody dowodzenia
implikacji. Potrafi stosowac zasade indukgji
matematycznej.

u2 Potrafi stosowad podstawowe zasady i prawa

przeliczania. Umie wykorzystywad zasade
szufladkowa. Umie przeprowadzi¢ dowody prostych
tozsamosci kombinatorycznych.

u3 potrafi uktadac i identyfikowa¢ wybrane zaleznosci

rekurencyjne oraz rozwigzywac je réznymi metodami.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_WO01,
INF_K3_W02,
INF_K3_W05

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U02

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U02

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzah zadah
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mézgéw"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzgcego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mdzgow"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzah zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
moézgoéw"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mozgow"
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Kod

u4

us

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi sie postugiwac podstawowymi pojeciami teorii
graféw.

potrafi postugiwac sie klasycznymi algorytmami teorii
graféw; rozumie znaczenie praktyczne teorii graféw -
umie podac przyktady, w ktérych stosuje sie poznane
zagadnienia i fakty teorii graféw w praktyce.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

jest gotéw/gotowa do przedstawienia laikowi
przyktadéw, w ktérych stosuje sie poznane
zagadnienia i fakty z matematyki dyskretnej
w praktyce.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U02

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U02,

INF_K3_U04_inz,
INF_K3_U05_inz

INF_K3_KO1, INF_K3_K05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Metody dowodzenia implikacji. Zasada szufladkowa.
Twierdzenie o indukcji matematyczne;.

Podstawowe zasady i prawa przeliczania - zasada
bijekcji, prawa dodawania i mnozenia.

Schematy wyboru. Zasada wtgczania i wytgczania.
Wspotczynniki wielomianowe. Tozsamosci
kombinatoryczne.

Zaleznosci rekurencyjne. Ukfadanie i rozwigzywanie
prostych i liniowych réwnanh rekurencyjnych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W2, U1, U2

W2, W3, Ul, U2, K1

W3, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Egzamin
praktyczny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzah zadah
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mézgéw"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzan zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mozgow"

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
rozwigzywanie zadan
przy tablicy przez
studenta; przedstawianie
rozwigzanh zadan
trudniejszych podanych
przez prowadzacego do
rozwigzania w domu;
aktywnos¢ w czasie
dyskusji i "burzy
mozgoéw"

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
5. Ztozone zaleznosci rekurencyjne. Liczby: W3, U3 Wyktad, Cwiczenia
Fibonacciego, Catalana, Bella, Stirlinga.

6. Podstawowe pojecia teorii graféw. W4, U4, K1 Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

7. Klasyczne problemy i algorytmy grafowe - problemy: W4, W5, U4, U5, K1 Wykfad, Cwiczenia,

najkrétszych Sciezek, optymalnego drzewa rozpietego, Cwiczenia w salach
chinskiego listonosza, wedrujgcego komiwojazera, komputerowych

przydziatu zadan, kolorowania graféw i map.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda aktywizujaca - "burza mézgdéw", Praca w grupach

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia kursu (przedmiotu) jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i z ¢wiczeh w
salach komputerowych oraz uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z egzaminu pisemnego
rozbitego na dwie czesci. Egzaminy weryfikuja wszystkie efekty uczenia sie dla zajeé. Z kazdej
czesci egzaminu mozna uzyskac 40 pkt a ocena z egzaminu okreslana jest wedtug skali:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90%

dobry plus (db+; 4,5) - od 80%

dobry (db; 4,0) - od 70%

dostateczny plus (dst+; 3,5) - od 60%

dostateczny (dst; 3,0) - od 50%

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50%

Dodatkowo, kazdy student, ktéry uzyskat zaliczenie z ¢wiczen i z ¢wiczen w salach
komputerowych ma prawo przystapienia do egzaminu ustnego. Dla 0sdb, ktdre nie przystapia
do egzaminu ustnego ocena z egzaminu pisemnego jest ocene koncows.

Dla oséb, ktére przystapity do egzaminu ustnego ocena koncowa jest $rednig z ocen z
egzamindw: pisemnego i ustnego.

Zaliczenie z ¢wiczenh odbywa sie na podstawie uzyskanych punktéw z obu czesci egzaminu
pisemnego - 80 pkt i punktéw za aktywnos¢ na ¢wiczeniach - 20 pkt

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90%

dobry plus (db+; 4,5) - od 80%

dobry (db; 4,0) - od 70%

dostateczny plus (dst+; 3,5) - od 60%

dostateczny (dst; 3,0) - od 50%

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia w salach Zaliczenie z ¢wiczeh w salach komputerowych odbywa sie na podstawie egzaminu
komputerowych praktycznego przy komputerze, z ktérego mozna uzyska¢ 20 pkt.

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 18 pkt

dobry plus (db+; 4,5) - od 16 pkt

dobry (db; 4,0) - od 14 pkt

dostateczny plus (dst+; 3,5) - od 12pkt

dostateczny (dst; 3,0) - od 10pkt

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 10 pkt

Literatura
Obowiazkowa

1. V. Bryant, "Aspekty kombinatoryki”, WNT - Warszawa, 1997 (tlumaczenie z jezyka angielskiego)

2. Th. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, "Wprowadzenie do algorytméw”, WNT, Warszawa 2012
(ttumaczenie z jezyka angielskiego)

3. R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, "Matematyka Konkretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka
angielskiego)

4. ). Jaworski, J. Szymanski, Z. Palka, "Matematyka dyskretna dla informatykéw”, Czes¢ I: Elementy kombinatoryki,

Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2007

. W. Lipski, W. Marek, "Analiza Kombinatoryczna”, PWN, Warszawa 1986.

6. K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, "Matematyka dyskretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

7. R.J. Wilson, "Wprowadzenie do teorii grafow”, wyd. Il, PWN, Warszawa, 2006 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

(9]

Dodatkowa

1. Mott, Kandel, Baker, "Discrete Mathematics for computer scientists and mathematicians”, Second Ed., Prentice-Hall,

1986

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Cwiczenia w salach komputerowych 7
Przygotowanie do zajec 68
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 25

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktow ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INF_K3_KO01

INF_K3_K05

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U02

INF_K3_U04_inz
INF_K3_U05_inz
INF_K3_W01

INF_K3_W02
INF_K3_W05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezienia brakujacych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania w sposéb przystepny podstawowych zagadnien z
zakresu informatyki, porozumiewania sie przy uzyciu stownictwa technicznego w Srodowisku
zawodowym, réwniez w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadah zwigzanych z informatyka

Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ wiarygodne informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych
Zrédet, integrowac je, interpretowad oraz wyciggac wnioski i formutowad opinie

Absolwent/ka potrafi opracowac, przeanalizowa¢, zaprojektowac klasyczne algorytmy i systemy
informatyczne

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym Srodowisku programistycznym

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia z dziatdéw matematyki stuzace do modelowania i
rozwigzywania probleméw w informatyce

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia i problemy formujgce kanon dyscypliny informatyka

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia zwigzane z algorytmami i strukturami danych
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