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Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Maciej Kubicki
Prowadzacy zajecia Maciej Kubicki, Agnieszka Janiak
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Semestr 3 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 4
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Kod
C1
C2
C3
C4
C5
Ccé6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy pozwalajacej na opis, charakterystyke i analize substancji w stanie krystalicznym.

Rozwiniecie zdolnosci opisu symetrii bryt skonczonych oraz sieci przestrzennych krysztatéw.

Przekazanie podstawowe] wiedzy pozwalajacej na doswiadczalne badanie wewnetrznej struktury krysztatéw.

Rozwiniecie zdolnosci opisu zjawiska dyfrakcji i przewidywania geometrii sieci odwrotnej krysztatu.

Poznanie metod matematycznych zwigzanych z rentgenowska analiza strukturalna.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

zna i rozumie stan krystaliczny oraz symetrie modelu
zewnetrznej postaci krysztatu.

zna pojecie atomowego czynnika rozpraszania oraz
rozumie skad sie bierze i jakie jest znaczenie czynnika
struktury.

zna metody otrzymywania promieniowania
rentgenowskiego, jego wasciwosci i zwigzane z nim
zagrozenia.

zna i rozumie istote problemu fazowego oraz metody
opisu jego rozwigzania, zna i rozumie mapy gestosci
réznicowej oraz sposoby ich interpretowania.

zna i rozumie jakie warunki powinny spetniac
materiaty nadajace sie do rentgenowskiej analizy
strukturalnej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

potrafi wskazac i opisa¢ symetrie modelu zewnetrzne;j
postaci krysztatu.

potrafi opisac sie¢ przestrzenng krysztatu, a w niej
wskazniki Millera ptaszczyzn sieciowych, narysowac
elementy symetrii grupy przestrzennej i znalez¢
potozenia i wspétrzedne punktdw symetrycznie
réwnowaznych.

potrafi opisa¢ zjawisko dyfrakcji, uzy¢ opisu Lauego
i Braggéw do przewidywania symetrii sieci odwrotnej.

potrafi przewidzie¢ wygaszenia systematyczne
na podstawie atomowego czynnika rozpraszania.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K1_W07,
CHE_K1_W08

CHE_K1_WO06,
CHE_K1_W07

CHE_K1_W06,
CHE_K1_W07,
CHE_K1_W08

CHE_K1_W06,
CHE_K1_W07

CHE_K1_W06

CHE_K1_U13

CHE_K1_U13

CHE_K1_U10,
CHE_K1_U13

CHE_K1_U08,
CHE K1_U13

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Test

Test

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

us potrafi dobra¢ odpowiednie warunki doswiadczalne
do pomiaru rentgenowskiego.

u6 potrafi opisa¢ kolejne etapy doswiadczalne
i obliczeniowe rentgenowskiej analizy strukturalnej,
potrafi wybra¢ prébke do badan.

u7 potrafi wskaza¢ oddziatywania biorgce udziat

w tworzeniu struktury krysztatu molekularnego
(wigzania wodorowe itd.) oraz korzystac
z og6lnodostepnych baz danych strukturalnych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny jakos¢
otrzymanych wynikéw w celu okreslenia struktury.

K2 jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wktadu pracy
wtasnej i partnera w wykonywanych wspélnie
¢wiczeniach.

K3 jest gotéw/gotowa do stosowania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U13,
CHE K1_U14,
CHE K1_U15

CHE_K1_U08,
CHE_K1_U10

CHE_K1_U13

CHE_K1_KO5,
CHE_K1_K06

CHE_K1_K03,
CHE_K1_K04

CHE_K1_K03

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Stan krystaliczny, symetria, elementy symetrii, grupy
punktowe, historia krystalografii.

2. Sie¢ przestrzenna i jej opis: wskazniki Millera, Sieci
Bravais’'go, translacyjne elementy symetrii, grupy
przestrzenne.

3. Bezpieczenhstwo i higiena pracy w laboratorium.

4, Ruch falowy; dyfrakcja, interferencja, teorie Lauego i
Braggéw.

5. Atomowy czynnik rozpraszania, czynnik struktury,
prawo Friedla, klasy Lauego, wygaszenia
systematyczne.

6. Otrzymywanie promienia rentgenowskiego, lampy

rentgenowskie, synchrotron. Wtasciwosci
promieniowania rentgenowskiego,
monochromatyzacja, absorpcja.

7. Problem fazowy i metody jego rozwigzywania, metoda
Pattersona, metody bezposrednie itd., mapy Fouriera i
ich interpretacja, wptyw temperatury.

8. Typowy eksperyment rentgenowski: od wyboru
krysztatu do udoktadnienia struktury, problemy:
nieporzadek, zblizniaczenie.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, W2, U1, U2

K3
W2, U3

W3, U3, U4

W3, U4, U5

W4, U5, K2

W5, U5, U6, U7, K2, K3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Raport

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

9. Analiza wynikéw rentgenowskiej analizy strukturalnej: | W4, U6, U7, K1 Wyktad, Laboratorium
wspdtrzedne, geometria czasteczki, oddziatywania
miedzyczasteczkowe, odchylenia standardowe,
krysztat molekularny jako supermolekuta.

10. Bazy danych strukturalnych: CCDC, PDB itd., W5, U7 Wyktad, Laboratorium

wyszukiwanie potrzebnych informacji.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca
w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunki zaliczenia:

* Pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych.

* Test konhcowy maksimum 30 punktéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajed.

Sktadowe oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Sprawdzian przygotowania teoretycznego do zajec - maksymalnie 5 pkt. za kazde ¢wiczenie
2. Ocena pracy eksperymentalnej - maksymalnie 5 pkt. za kazde ¢wiczenie

3. Ocena raportu - maksymalnie 5pkt. za kazde wykonane ¢wiczenie

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Obowiazkowa

Literatura

1. Z. Kosturkiewicz ,Metody krystalografii”, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2000.
2. P. Luger ,Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw”, PWN, Warszawa, 1989.
3. M. van Meersche, J. Feneau-Dupont ,Krystalografia i chemia strukturalna”, PWN, Warszawa, 1984.

Dodatkowa

1. Z. Bojarski, E. kagiewka ,Rentgenowska analiza strukturalna”, Wydawnictwo US, Katowice, 1995.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
30
20

10

10

30

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K1_K03

CHE_K1_K04
CHE_K1_K05
CHE_K1_K06

CHE_K1_U08
CHE_K1_U10
CHE_K1_U13

CHE_K1_U14

CHE_K1_U15
CHE_K1_WO06
CHE_K1_W07
CHE_K1_Wo08
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
$rodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych
Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowac ilosciowy opis podstawowych zjawisk fizykochemicznych
Absolwent/ka potrafi stosowad pojecia zwigzane z symetrig do interpretacji struktur krystalograficznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy
Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng czasteczek i krysztatow
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu krystalochemii

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
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