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Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFN.34P.04804.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Mieczystaw Cichon
Prowadzacy zajecia Mieczystaw Cichon
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 22, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 7

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw informatyki z zaawansowanym aparatem analizy
matematycznej przydatnej w praktyce informatycznej. Wprowadzane sg wszystkie niezbedne pojecia
i na przykfadach wskazywana jest ich rola w réznych przedmiotach informatycznych.
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Wymagania wstepne

Ukonhczony kurs "Analizy matematycznej z zastosowaniami 1" dla informatykéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

zna i rozumie pojecia ciggdéw i szeregdw funkcyjnych
oraz ich role w informatyce.

zna i rozumie podstawy teorii szeregéw potegowych
i Fouriera. Zna ich przykfady zastosowan
w informatyce.

zna podstawy transformaty Fouriera, jej wersji
dyskretnej i ich zastosowania w informatyce.

zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych. Rozumie jego role w wielu dziatach
informatyki.

zna i rozumie podstawy optymalizacji
w zastosowaniach informatycznych.

zna i rozumie podstawy rachunku catkowego funkcji
wielu zmiennych i jego role w matematycznych
podstawach informatyki.

zna i rozumie podstawy teorii interpolacji i jej
zastosowania w informatyce.

zna i rozumie podstawy réwnan rézniczkowych oraz
ich metod numerycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

u4

us

u6

potrafi zbada¢ zbieznosci ciagdw i szeregéw
funkcyjnych. Potrafi okresli¢ role aproksymacji

w zagadnieniach informatyki, w tym aproksymacji
wielomianowe;j.

potrafi badad przyblizenia funkcji wielomianami
i wielomianami trygonometrycznymi. Potrafi okresli¢
btad przyblizenia.

potrafi operowad transformatg Fouriera i dyskretna
transformatg Fouriera w zagadnieniach informatyki.

potrafi wykonac obliczenia z zastosowaniem rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Potrafi
wskazac jego zastosowania w informatyce.

potrafi zastosowad rachunek rézniczkowy
w zagadnieniach optymalizacyjnych.

potrafi operowac aparatem catkowym dla funkcji wielu
zmiennych i wskazad jego zastosowania
w informatyce.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz,

INF_K3_U02

INF_K3_U01_inz,

INF_K3_U02

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz,

INF_K3_U02

INF_K3_U01_inz,

INF_K3_U02

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Projekt, Raport

Test, Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u7 potrafi operowad podstawowymi metodami
dyskretyzacji réwnan rézniczkowych i metod
numerycznych przydatnych przy ich rozwigzywaniu.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_U01_inz

INF_K3_KO1, INF_K3_K02

Efekty uczenia sie dla

K1 jest gotéw do analizy probleméw informatycznych pod
katem doboru odpowiedniego aparatu
matematycznego.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Ciggi i szeregi funkcyjne. Pojecie ciggu i szeregu W1, W2, U1, U2, K1

funkcyjnego. Zbieznos¢ punktowa. Zbieznos¢
jednostajna ciggu i szeregu funkcyjnego.
Przypomnienie informacji o metrykach. Metryki na
zbiorach funkcji. Wybrane metody badania zbieznosci.
Kryterium Weierstrassa zbieznosci jednostajne;j
szeregdw. Twierdzenie o zmianie kolejnosci przejsé
granicznych. Ciggtos¢, rézniczkowalnosé i
catkowalnos¢ szeregdw funkcyjnych

2. Szeregi potegowe i szeregi Taylora. Wzér Taylora.
Klasa funkcji analitycznych. Promien zbieznosci
szeregu potegowego, wzdr Cauchy’ego-Hadamarda.
Rézniczkowanie szeregu potegowego wyraz po
wyrazie. Zachowanie sie sumy szeregu potegowego
na koncach przedziatu zbieznosci (tw. Abela). Funkcje
e”z, sin zi cos z argumentu zespolonego. Wzory
Eulera.

3. Szeregi Fouriera i transformata Fouriera. Funkcje
okresowe. Szereg trygonometryczny w postaci
rzeczywistej i zespolonej. Wzory Eulera-Fouriera.
Problem zbieznosci szeregu trygonometrycznego.
Szereg Fouriera funkcji ciggtej i catkowalnej.
Rézniczkowanie szeregu Fouriera. lloczyn ortogonalny
funkgji. Uktady ortogonalne w informatyce. Wtasnos¢
minimum wspétczynnikdw Fouriera. Nieréwnos¢
Bessela i tozsamos¢ Parsevala. Zbieznos¢ szeregu
Fouriera funkcji kawatkami rézniczkowalnej.
Transformata Fouriera (ciggta) i jej podstawowe
wiasnosci. Podstawowe zastosowania transformaty
Fouriera. Dyskretna transformata Fouriera. Szybka
transformata Fouriera (FFT). Zastosowania do
kompresji danych (np. MP3, JPEG).

4. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
Przyktady informatyczne. Dtugos¢ wektora, norma.
Odwzorowania liniowe. R6zne metody
reprezentowania funkcji wielu zmiennych. Ciggtos¢.
Definicja pochodnej odwzorowania, elementarne
wtasnosci. Pochodne czastkowe i ich zwigzek z
pochodng odwzorowania, macierz Jacobiego i
jakobian. Twierdzenie o rézniczkowaniu funkcji
ztozonej, twierdzenie o wartosci Sredniej. Reguta
tancuchowa, gradient i pochodna kierunkowa.
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W1, w2z, Ul, U2, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W4, W5, U4, U5, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Raport

Egzamin pisemny, Test,
Projekt, Raport

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Lp. Tresci programowe dla zajec

5. Podstawy matematyczne metod gradientowych w

Efekty uczenia sie dla
zajec

W4, W5, U4, U5, K1

informatyce. Wybrane zastosowania gradientu w
informatyce. Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw,
twierdzenie Schwarza. Wzér Taylora dla funkcji wielu
zmiennych, aproksymacja wielomianami Taylora.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

6. Ekstrema warunkowe i ich zastosowania w

W4, W5, U4, U5

informatyce. Metoda mnoznikéw Lagrange'a. Metody
optymalizacyjne. Metody gradientowe i
bezgradientowe.

7. Interpolacja i jej zastosowania w informatyce. Przeglad | W1, W5, W7, U2, K1
podstawowych metod i algorytmoéw. Interpolacja
wielomianowa i btgd interpolacyjny. Obliczanie
wartosci wielomianu interpolacyjnego w punkcie z
wykorzystaniem uogdlnionego algorytmu Hornera.
llustracja, za pomoca wielomianu Wilkinsona,
wrazliwosci wyznaczania w arytmetyce
zmiennopozycyjnej zer wielomianéw wysokich stopni
na zaburzenia wspétczynnikéw. Interpolacja funkcjami
sklejanymi przyktadem zastosowania wielomiandéw
niskich stopni. Catkowanie numeryczne.

8. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Obszary

W6, U6, K1

normalne i regularne. Zbiory miary zero i
catkowalnos¢. Catki na prostokacie i kostce
wielowymiarowej. Catka wielokrotna Riemanna i jej
podstawowe witasnosci. Zamiana catek wielokrotnych
na iterowane. Catki wielokrotne w informatyce.

9. Podstawy réwnan rézniczkowych. Metody réznicowe

W7, W8, U7, K1

rownan rézniczkowych. Metody numeryczne
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem

Praca z tekstem, Metoda ¢wiczeniowa

Metoda analizy przypadkéw, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych,
praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratoriéw.
Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym i dodatkowe punkty za

aktywnos¢ na zajeciach (raporty).

Skala ocen standardowa:

. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

. hiedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

oouUlh WN
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Koncowa ocena sktada sie z nastepujacych elementéw:
1. kolokwium pisemne - 60%. 2. testy pisane podczas zaje¢ - 40%
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia w salach Koncowa ocena sktada sie z nastepujacych elementéw: 2 testy (w oparciu o programy pisane w
komputerowych trakcie zajec¢ i w ramach prac domowych) (60%) i zadania wykonywane podczas zaje¢ w salach

laboratoryjnych (40%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktoéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa
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2. M. Moszynski, "Analiza matematyczna dla informatykéw", UW, Warszawa, 2010.
3. A. Bjorck, G. Dahlquist, "Metody numeryczne", PWN, 1987.
4. R.L. Burden, J.D. Faires, "Numerical analysis", Brooks/Cole, Cengage Learning 2011.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 22
Cwiczenia 15
Cwiczenia w salach komputerowych 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu 15
Przygotowanie projektu 20
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Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30
18

10

Liczba godzin
175

ECTS
7
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego
INF_K3 K01 s T3 . ; .
- - zrozumienia danego tematu lub odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zasiegania opinii ekspertdw przy rozwigzywaniu probleméw
INF_K3_K02 ;
- = teoretycznych i praktycznych

. Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
INF_K3_UO01 inz . . A ;
- rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka

INF K3 U02 Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ wiarygodne informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych
- = Zrédet, integrowac je, interpretowad oraz wyciggac wnioski i formutowac opinie

INF K3 WO1 Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia z dziatéw matematyki stuzagce do modelowania i
- - rozwigzywania probleméw w informatyce
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