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Wprowadzenie w teorię krat Banacha
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
06MATS.28K.03628.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Witold Wnuk

Prowadzący zajęcia Witold Wnuk

Okres
Semestr 4

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedstawienie najważniejszych pojęć, metod i schematów dowodowych charakteryzujących teorię krat
Banacha.

C2 Pokazanie związków teorii krat Banacha z innymi dyscyplinami matematyki.

C3 Podniesienie ogólnej kultury matematycznej osób uczestniczących w zajęciach oraz ich umiejętności
przeprowadzania dowodów i interpretacji niektórych problemów w języku teorii krat Banacha.
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Wymagania wstępne
Znajomość podstaw analizy funkcjonalnej i miary i całki.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 Zna przykłady krat liniowych oraz związki między
strukturami liniową i porządkową wyrażone
równościami bądź nierównościami, a także posiada
wiedzę o rodzajach i charakterystykach podprzestrzeni
krat liniowych.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W2 Zna podstawowe klasy operatorów między kratami
liniowymi.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 Zna podstawowe typy krat Banacha oraz ich
charakteryzacje poprzez własności porządkowe
i topologiczne.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 Potrafi weryfikować formuły elementarne oraz
przynależność krat liniowych, ich podprzestrzeni oraz
krat Banacha do poznanych podklas.

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U2 Potrafi uzasadniać do której z poznanych klas należy
konkretny operator między kratami liniowymi oraz
wykorzystywać jego własności.

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Struktura porządkowo-algebraiczna kraty liniowej:
tożsamości i nierówności związane z działaniami
algebraicznymi i operacjami porządkowymi, pojęcia
ortogonalności i solidności.

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

2. Typy krat liniowych (archimedesowe, porządkowo
zupełne, dyskretne, ciągłe) i rodzaje podprzestrzeni w
kratach liniowych (podkraty, ideały, pasma,
podprzestrzenie porządkowo gęste, podprzestrzenie
regularne).

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

3. Klasy operatorów liniowych między kratami liniowymi:
porządkowo ograniczone, regularne, homomorfizmy,
izomorfizmy porzadkowe.

W2, U2 Wykład, Ćwiczenia

4. Normy monotoniczne i topologiczne oraz porządkowe
konsekwencje monotoniczności normy.

W3, U1 Wykład, Ćwiczenia

5. Warunki równoważne zupełności normy monotonicznej
oraz ciągłość operatorów regularnych.

W2, W3, U1, U2 Wykład, Ćwiczenia
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

6. Kraty Banacha z normą porządkowo ciągłą -
charakteryzacje poprzez własności porządkowe,
porządkowo-topologiczne i niezmienniki topologiczne.

W3, U1 Wykład, Ćwiczenia

7. Przestrzeń operatorów regularnych między kratami
Banacha i problem regularności liniowego operatora
ciągłego między kratami Banacha.

W2, U2 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład konwersatoryjny, Wykład problemowy

Ćwiczenia Metoda ćwiczeniowa

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Uzyskanie oceny pozytywnej z ćwiczeń oraz przynajmniej oceny dostatecznej z egzaminu
pisemnego.
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Ćwiczenia Uzyskanie oceny pozytywnej z pierwszego i drugiego kolokwium pisemnego.
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Literatura
Obowiązkowa

P. Meyer-Nieberg, Banach lattices, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 19911.
A.C. Zaanen, Introduction to Operator Theory in Riesz Spaces, Springer- Verlag, Berlin Heidelberg, 19972.

Dodatkowa

C.D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Positive Operators , Springer-Verlag 20061.
W.A.J. Luxemburg and A,C. Zaane, Riesz Spaces I, North Holland, Amsterdam London, 19712.
A.C. Zaanen, Riesz Spaces II, North Holland, Amsterdam London 19833.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć



Wygenerowano: 2025-06-09 17:44 4 / 5

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Przygotowanie do zajęć 45

Czytanie wskazanej literatury 20

Przygotowanie do egzaminu 15

Przygotowanie do zaliczenia 10

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
150

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_U02 Absolwent/ka potrafi przeprowadzać rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzeń, jak i weryfikację
hipotez drogą doboru odpowiednich przykładów

MAT_K2_U08 Absolwent/ka potrafi rozpoznawać podstawowe struktury algebraiczne i ich własności oraz potrafi
wykorzystać działania i przekształcenia algebraiczne w innych działach matematyki

MAT_K2_U09 Absolwent/ka potrafi posługiwać się zaawansowanymi metodami i narzędziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

MAT_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojęcia z zakresu matematyki i jej zastosowań oraz najważniejsze
metody i twierdzenia z głównych jej działów

MAT_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowań
matematycznych oraz zna różne techniki dowodzenia

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


