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Geologia struktur solnych
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Geologia

Specjalność
Geologia stratygraficzno-poszukiwawcza

Jednostka organizacyjna
Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
07GELGSPS.24N.06808.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty nieprzypisane

Koordynator zajęć Joanna Jaworska

Prowadzący zajęcia Joanna Jaworska, Łukasz Grzybowski

Okres
Semestr 3

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 15, Zaliczenie z oceną
• Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
3
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Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Szczegółowe zapoznanie z: 1/ środowiskami ewaporatowymi (warunki tworzenia, rodzaje ewaporatów, ich
właściwości, diageneza) 2/ budową ciał solnych, w tym: stratygrafia, tektonika oraz petrografia i mineralogia

C2 Znajomość wielkich prowincji ewaporatowych (w Polsce i na świecie) - ich wiek i lokalizacja

C3 Wskazanie przyczyny formowania ciał solnych oraz ewolucja struktur solnych i ich wpływ na otoczenie
geologiczne; znajomość czynników decydujących o powstawaniu struktur solnych

C4 Zaprezentowanie możliwości wykorzystania struktur solnych

C5 Podniesienie kompetencji studenta w zakresie badania skał solnych oraz konstrukcji map i przekrojów
w najbliższym otoczeniu ciał solnych

Wymagania wstępne

podstawy geologii fizycznej, regionalnej, strukturalnej, historycznej, tektoniki, petrografii, mineralogii i kartowania
geologicznego
umiejętność posługiwania się językiem angielskim w stopniu umożliwiającym poprawne zrozumienie tekstów
naukowych

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 Ma szczegółową wiedzę dotycząca ewaporatów -
środowiska sedymentacji utworów ewaporatowych
/warunki ich tworzenia. Zna przykłady skał
ewaporatowych i ich właściwości.

GEL_K2_W01,
GEL_K2_W05

Kolokwium pisemne,
Raport

W2 Zna: 1/ przykłady ciał solnych, w tym rozmieszczenie
na świecie prowincji solnych, 2/ elementy budowy ciał
solnych.

GEL_K2_W01,
GEL_K2_W05

Kolokwium pisemne

W3 Rozumie rolę halotektoniki i halokinezy jako przyczyny
formowania ciał solnych.

GEL_K2_W01,
GEL_K2_W02,
GEL_K2_W03,
GEL_K2_W04,
GEL_K2_W05,
GEL_K2_W06

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

W4 Zna możliwości wykorzystania struktur solnych
(kawerny solne), w tym zapotrzebowanie gospodarki
na tego typu rozwiązania.

GEL_K2_W01,
GEL_K2_W05,
GEL_K2_W08,
GEL_K2_W13

Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 Umie wyjaśnić ewolucję struktur solnych i ich wpływ
na otoczenie geologiczne.

GEL_K2_U01,
GEL_K2_U02,
GEL_K2_U04,
GEL_K2_U06,
GEL_K2_U14

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kompetencji społecznych – Student/ka:
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

K1 Zdaje sobie sprawę z zalet i zagrożeń wynikającego
eksploatacji struktur solnych (w szczególności
z budowy i eksploatacji kawernowych podziemnych
magazynów).

GEL_K2_K02,
GEL_K2_K04

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Środowiska sedymentacji utworów budujących
struktury solne. Metody badań i stratygrafia skał
budujących ciała solne. Budowa – elementy budowy
ciał solnych. Skały ewaporatowe budujące wysady
solne (autochtoniczne i allochtoniczne).

W1 Wykład, Laboratorium

2. Halotektonika i halokineza. Dawne prowincje
ewaporatowe. Przyczyny formowania ciał solnych.
Ewolucja struktur solnych i ich wpływ na otoczenie
geologiczne. Metody kartowania struktur solnych.

W2, W3, U1 Wykład, Laboratorium

3. Struktury solne w Polsce i na świecie. Przykłady
różnych typów ciał solnych pochodzących z różnych
obszarów na świecie (wielkość, wiek, kształt – forma,
czapa, utwory towarzyszące itp.). Złoża towarzyszące.

W1, W2 Wykład, Laboratorium

4. Możliwości wykorzystania struktur solnych.
Zapotrzebowanie gospodarki na tego typu
rozwiązania. Przykłady budowy magazynów w
strukturach solnych o różnym zastosowaniu
(magazyny paliw, składowiska odpadów neutralnych,
problematycznych, w tym radioaktywnych, CO2,
wodoru i in.). Możliwości budowy i zagrożenia
wynikające z ich budowy.

W4, K1 Wykład

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień

Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda warsztatowa

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Ocena wystawiana na podstawie pisemnego kolokwium (100%).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Laboratorium Ocena jest wystawiana na podstawie raportów (100%).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Literatura
Obowiązkowa

Hudec M.R & Jackson P.A. 2017 - Salt tectonics – principles and practise. Cambridge Univ. Press Hudec M.R & Jackson1.
P.A. 2007 - Terra infirma: Understanding salt tectonics. Earth-Science Reviews 82: 1–28. Jackson M.P.A., Roberts D.G.
& Snelson S. (eds.) 1996 - Salt Tectonics, a global perspective. Amer. Assoc. Petroleum Geol., Mem., 65: 1–454.
Kockel F. 2003 - Problemy diapiryzmu solnego w północnych Niemczech. Geologos 6: 57-88. Kortas G. 2008 – Ruch2.
górotworu w rejonie wysadów solnych. Wyd. IGSMiE PAN. Kraków. Krzywiec P. 2007 - Geometria i ewolucja wybranych
struktur solnych z obszaru Niżu Polskiego w świetle danych sejsmicznych. Przegląd Geologiczny 57, 9: 812-818.
Wachowiak J. 2010 - poziomy mineralne w solach cechsztyńskich wysadu solnego Kłodawa jako narzędzie korelacji
litostratygraficznej. Geologia 36, 2: 367–393.

Dodatkowa

Warren J.K 2006 – Evaporites - Sediments, Resources and Hydrocarbons. Springer. Warren J.K 2010 – Evaporites1.
through the time: Tectonic, climatic and eustatic controls in marine and nonmarine deposits. Earth-Science Reviews
98: 217–268. Warren J.K 2016 – Evaporites - A Geological Compendium. Springer. Weijermars R., Jackson M.P.A. &
Vendevielle B.C. 1993 - Rheological and tectonic modelling of salt provinces. Tectonophysics, 217: 143–174.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 15

Laboratorium 15

Czytanie wskazanej literatury 6

Przygotowanie raportu 6

Przygotowanie do egzaminu 6

Przygotowanie projektu 16

Przygotowanie do zajęć 5

Inne 6

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
75

Liczba punktów ECTS ECTS
3
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

GEL_K2_K02 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do uczenia się przez całe życie, w tym systematycznego uaktualniania i
pogłębiania swojej wiedzy w zakresie geologii

GEL_K2_K04 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do oceny zagrożenia wynikającego ze stosowania danej techniki
badawczej i organizacji miejsca pracy zgodnie z przepisami BHP

GEL_K2_U01 Absolwent/ka potrafi stosować zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzędzia badawcze z
zakresu wybranej specjalności geologii

GEL_K2_U02 Absolwent/ka potrafi wykorzystywać fachowe, właściwe dla wybranej specjalności geologii,
oprogramowanie geologiczne do obróbki i analizy posiadanego zbioru danych geologicznych

GEL_K2_U04 Absolwent/ka potrafi zaplanować badania, które weryfikowałyby postawione hipotezy badawcze oraz jest
świadomy ograniczeń ich weryfikacji na danym etapie badań

GEL_K2_U06
Absolwent/ka potrafi posługiwać się językiem angielskim na poziomie wyższym średniozaawansowanym
(B2+), stosować fachowe geologiczne słownictwo anglojęzyczne i ze zrozumieniem czytać naukowe teksty
geologiczne

GEL_K2_U14 Absolwent/ka potrafi analizować cechy skał i na tej podstawie interpretować procesy, które przyczyniły się
do ich powstania i późniejszych przemian oraz wskazywać środowiska, w których takie procesy działają

GEL_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie w pogłębionym stopniu mechanizmy działania procesów geologicznych

GEL_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie znaczenie eksperymentu naukowego w interpretacji zjawisk i procesów
geologicznych oraz pojęcie istotności założeń eksperymentu

GEL_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie stosowanie zasady ścisłego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i procesów geologicznych

GEL_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk ścisłych i przyrodniczych, związanych z wybranymi
specjalnościami geologii

GEL_K2_W05 Absolwent/ka zna i rozumie fachową terminologię geologiczną w wybranych specjalnościach geologii

GEL_K2_W06 Absolwent/ka zna i rozumie w pogłębionym stopniu różne teorie wyjaśniające wybrane zagadnienia z
zakresu geologii, potrafi podać ich ograniczenia

GEL_K2_W08 Absolwent/ka zna i rozumie metody poszukiwania i eksploatacji wybranych surowców naturalnych

GEL_K2_W13 Absolwent/ka zna i rozumie w pogłębionym stopniu związki między osiągnięciami geologii a możliwościami
ich wykorzystania w gospodarce i innych naukach przyrodniczych


