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uAM W POZNANIU

Podstawy chemii analitycznej w farmacji
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia medyczna z projektowaniem lekéw 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CMLS.12K.03225.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Radostaw Pankiewicz, tukasz Tabisz
Prowadzacy zajecia Radostaw Pankiewicz, tukasz Tabisz
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 8

* Laboratorium: 60, Zaliczenie z oceng
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw chemii analitycznej.

C2 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych technik stosowanych w laboratorium analitycznym.
C3 Wyrobienie prawidtowych umiejetnosci w pracy w laboratorium chemicznym, w tym BHP.

C4 Wyrobienie umiejetnosci doboru wtasciwej metody analitycznej.

C5 Wyrobienie umiejetnosci krytycznego podejscia do otrzymanych wynikow.

Cé6 Wyrobienie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczeh chemicznych.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie wzory i nazwy zwigzkéw chemicznych
stosowanych w chemii analitycznej.

W2 zna i rozumie podstawowe metody analizy jakosciowe;
i ilosciowej.

W3 zna i rozumie podstawowe zasady bezpiecznej pracy

w laboratorium chemicznym.

W4 zna i rozumie zasady obliczer chemicznych w chemii
analitycznej.

W5 zna i rozumie znaczenie rzetelnosSci analizy w farmacji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi nazywac i zapisywac wzory zwigzkdw
chemicznych stosowanych w analityce.

u2 potrafi zapisywac¢ réwnania reakcji chemicznych.

u3 potrafi dobra¢ odpowiednig metode analityczna.

u4 potrafi wykona¢ podstawowe analizy jakosciowe
i iloSciowe.

us potrafi, we whasciwy sposdb, wykorzystywaé

podstawowe techniki laboratoryjne.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML_K1_Wo1,
CML_K1_Wo04

CML_K1_WO05,
CML_K1_W08

CML_K1_Wo08

CML_K1_W03,
CML_K1_Wo08

CML_K1_WO08,
CML_K1_W12

CML_K1_U01

CML_K1_U01

CML_K1_U03,
CML_K1_U09,
CML_K1_U12

CML_K1_Uo08,
CML_K1_U09,
CML_K1_U22

CML_K1_U09,
CML_K1_U12,
CML_K1_U22

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Kod

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wykonywac¢ wszystkie podstawowe obliczenia
chemiczne.

potrafi krytycznie ocenia¢ otrzymane przez siebie
wyniki analiz i wykrywad btedy.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

10.

jest gotéw/gotowa krytycznie oceniac otrzymane przez
siebie wyniki analiz i wykrywac btedy.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML_K1_U06,
CML_K1_U12

CML K1_U18

CML_K1 K02,
CML_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawy chemii analitycznej; rodzaje analiz
chemicznych.

Rola i praktyczny aspekt chemii analitycznej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem farmacji.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium;
metody pobierania prébek.

Podstawowy sprzet laboratoryjny; aparatura przydatna
w analityce chemicznej.

Podejscie analityczne do rozwigzywania probleméw;
oznaczenie analityczne jako eksperyment chemiczny.

Obliczenia stosowane w chemii analitycznej;
stechiometria i rbwnowaga chemiczna.

Pojecie pH i buforu oraz ich istotnos¢ w Srodowisku
dziatania lekéw oraz ich analizie.

Analiza jakosciowa; okreslanie tozsamosci sktadnikéw i
zanieczyszczen.

Analiza ilosciowa; ocena zawartosci sktadnika, stopnia
czystosci i zanieczyszczenia.

Ocena i prezentacja wynikéw analiz; precyzja i
powtarzalnos¢.

Ef«_akgy uczenia sie dla
zajec

W1, w2, U1, U2

W2, W5, U7, K1

W3, U5

W3, U4, U5

W2, U3, U7, K1

w4, ue, U7

W2, W4, U4, Ub

W2, W3, U1, U2, U3, U4,

us

W2, W3, W4, U3, U4, U5,
ue, u7

W5, U7, K1

Informacje dodatkowe

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Laboratorium

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna, Korekta indywidualna
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen oraz
laboratorium.

Ocena z kolokwium pisemnego (pytania otwatre) uzalezniona jest od procentowej liczby
zdobytych punktéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 90%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 80%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
70%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
sie minimum 60%

+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 50%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
Uzyskanie oceny bardzo dobrej z laboratorium lub ¢wiczeh powoduje doliczenie do kohcowego
wyniku 3% za kazda z ocen bdb (maksymalnie 6%).

* Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie otrzymania pozytywnej oceny ze wszystkich
kolokwiéw pisemnych odbywajacych sie po zakonczeniu konkretnych dziatéw tematycznych
zajec.
* Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. W razie usprawiedliwionej nieobecnosci student
nie jest zobowigzany do odrabiania zaje¢, musi jednak napisa¢ opuszczone kolokwia w terminie
uzgodnionym z prowadzacym; moze réwniez uczestniczy¢ w konsultacjach w celu wyjasnienia
pominietego materiatu.
* Catkowita ilos¢ usprawiedliwionych godzin nieobecnosci na zajeciach nie moze przekroczy¢
40%; przekroczenie tej liczby nieobecnosci skutkuje niezaliczeniem zajec.
* Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

° >90% - bdb (5,0)

o > 80% - db+ (4,5)

o >70% -db (4,0)

o > 60% - dst+ (3,5)

o >50% - dst (3,0)
* W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej studentowi przystuguje mozliwos¢ poprawy
kolokwium pisemnego, na tych samych zasadach, w terminie uzgodnionym z prowadzacym.
* W przypadku niezaliczenia przez studenta kolokwium poprawkowego (jednego lub wiecej) lub
niepodejscie do kolokwium poprawkowego w stosowym terminie (7 dni) studentowi przystuguje
dodatkowo mozliwos¢ napisania kolokwium wyjsciowego, z catosci materiatu przerobionego na
zajeciach.

* Zaliczenie zajec laboratoryjnych nastepuje na podstawie wykonania wszystkich
eksperymentdw oraz otrzymania pozytywnej oceny ze wszystkich kolokwiéw sprawdzajgcych
wiedze teoretyczng studenta przed przystgpieniem do zajed.
» Obecnos¢ na laboratoriach jest obowigzkowa. W razie usprawiedliwionej nieobecnosci
studentowi przystuguje mozliwos$¢ odrabiania zaje¢ w terminie i formie ustalonej indywidualnie
Z prowadzacym.
* Przygotowanie studenta do zajec laboratoryjnych podlega sprawdzeniu przed przystapieniem
do kazdego z indywidualnych ¢éwiczen, na podstawie kolokwium pisemnego.
* Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

o > 90% - bdb (5,0)

o > 80% - db+ (4,5)

o >70% -db (4,0)

o > 60% - dst+ (3,5)

o >50% - dst (3,0)
* W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej studentowi przystuguje mozliwos$¢ poprawy
kolokwium pisemnego, na tych samych zasadach, w terminie uzgodnionym z prowadzacym.
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Literatura
Obowiazkowa
1. ). Minczewski, Z. Marczenko "Chemia analityczna", PWN, 2022
Dodatkowa

1. A. Gumieniczek "Wprowadzenie do analizy srodkéw leczniczych", Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2021

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 60
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do zaliczenia 45

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 240

ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K02

CML_K1_K04

CML_K1_U01

CML_K1_U03

CML_K1_U06

CML_K1_U08

CML_K1_U09
CML_K1_U12
CML_K1_U18

CML_K1_U22
CML_K1_W01
CML_K1_W03

CML_K1_Wo4

CML_K1_W05

CML_K1_W08

CML_K1_W12
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczacych potencjalnych
lekdw w zakresie ich pozytecznej aktywnosci biologicznej, toksycznosci, wtasciwosci fizyko-chemicznych i
farmakokinetycznych etc.

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania, propagowania i przestrzegania etyki zawodowej w
dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodnga z zaleceniami IUPAC oraz obowigzujagcym
aktualnie systemem norm

Absolwent/ka potrafi analizowac wiasciwosci fizyko-chemiczne i strukture oraz okreslac¢ czystos¢ zwigzkdw
biologicznie czynnych w oparciu o dobér odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody obliczeniowe z wykorzystaniem programéw komputerowych w celu
weryfikacji komplementarnosci projektowanej struktury leku z miejscem docelowym dziatania

Absolwent/ka potrafi krytycznie interpretowac i analizowac ilosciowy opis aktywnosci biologicznej lekéw
oraz ich parametréw fizyko-chemicznych, a takze postugiwad sie metodami matematycznymi w naukach
przyrodniczych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw
chemicznych zwigzanych z identyfikacjg i okresleniem czystosci lekéw

Absolwent/ka potrafi wykona¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnosci poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny istniejgcych
rozwigzan w zakresie chemii medycznej z uwzglednieniem toksycznosci i biodostepnosci lekéw

Absolwent/ka potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej
Absolwent/ka zna i rozumie modele matematyczne i techniki obliczeniowe stosowane w chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegdlnych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywahn miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakcji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powiazania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny w
chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania etyczne, prawne i ekonomiczne majace zastosowanie w
obszarze nauk chemicznych
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