UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Elementy algebry i teorii liczb
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Informatyka kwantowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki

Poziom studiow

studia inzynierskie pierwszego stopnia
Forma studiow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
04INKS.32P.04802.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Koordynator zajec Bartosz Naskrecki

Prowadzacy zajecia Bartosz Naskrecki
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng

« Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng

« Cwiczenia w salach komputerowych: 10, Zaliczenie z ocena

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Liczba
punktéw ECTS
3

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami algebraicznymi oraz relacjami pomiedzy nimi oraz
kluczowymi algorytmami do pracy z nimi. Nacisk jest ktadziony na te struktury, ktére pojawiaja sie w licznych
kontekstach informatycznych, tj. grupy, pierscienie i ciata.

C2 Podczas zaje¢ przekazana bedzie wiedza o implementacji podstawowych struktur algebraicznych w jezykach

programowania na przyktadzie jezyka Python
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Brak.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3
w4

W5
W6

zna podstawowe definicje struktur algebraicznych i ich
typowe przyktady.

zna pojecie grupy i potrafi wymieni¢ podstawowe
przyktady.

zna pojecie pierscienia i ciafa.

zna rozszerzony algorytm Euklidesa, chinskie
twierdzenie o resztach.

zna podstawowe algorytmy wielomianowe.

zna podstawowe algorytmy teoriogrupowe.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2
u3

u4

Lp.

potrafi postugiwaé sie podstawowymi strukturami
algebraicznymi i wykonywad na nich proste rachunki.

potrafi wykonywac obliczenia na grupach permutacji.

potrafi wykonywac obliczenia na ciatach skonczonych
oraz algebrach Boole'a.

potrafi obliczy¢ za pomoca pakietu numerycznego
baze Groebnera i rozwigzac za jej pomoca uktad
réwnan algebraicznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INK_K3_W01

INK_K3_W01

INK_K3_W01
INK_K3_W01

INK_K3_WO01
INK_K3_WO01

INK_K3_U01_inz

INK_K3_U01_inz
INK_K3_U01_inz

INK_K3_U01_inz

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe struktury algebraiczne, jezyk algebry,
motywujace przyktady.

Podstawowe pojecia z teorii grup wraz z przyktadami z
permutacji. Omoéwienie maszyny szyfrujgcej Enigma
jako przyktad wykorzystania grup permutacji.

Definicje i przyktady pierScieni oraz ciat. Pierscien liczb
catkowitych, macierzy oraz ich zastosowania. Ciato
liczb wymiernych, rzeczywistych i zespolonych oraz
ciata skoiczone. Podstawowe wykorzystanie tych
struktur.

Ciata skonczone, algebry Boole'a. Podstawowe
rachunki i zastosowania w informatyce.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

w2, U2

W3

W5, W6, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test, Projekt
Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Formy zajec

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
5. Algorytmy catkowitoliczbowe i ich zastosowania w w4 Wykfad, Cwiczenia,
informatyce. Sito Eratostenesa, testy pierwszosci, Cwiczenia w salach
algorytm Euklidesa, chinskie twierdzenie o resztach. komputerowych
6. Algorytmy wielomianowe. Elementy rachunkéw W5 Wyktad, Cwiczenia,
symbolicznych. Cwiczenia w salach
komputerowych
7. Wstep do rachunku symbolicznego: bazy Groebnerai | U4 Wykfad, Cwiczenia,
ich zastosowania. Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda projektu
Dyskusja, Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna, Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw", Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw.
Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany z testu koncowego.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 85% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 80% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 75% punktéw,

dostateczny (dst; 3,0) - od 60% punktéw,

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 60% punktow.

ohcowa ocena skfada sie z nastepujacych elementéw:
projekt - 40%,

zadania domowe - 60%.

kala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 85% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 80% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 75% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 60% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 60% punktéw.

oUukhWNPRPAONE X OURWNE

Laboratoria

Koncowa ocena sktada sie z nastepujgcych elementdéw:
1.  projekt - 60%,

2. zadania wykonywane podczas laboratoriéw - 40%.
Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 85% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 80% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 75% punktdw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 60% punktdw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 60% punktéw.

ok wnN =
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Literatura
Obowiazkowa

1. Serge Lang, Algebra
2. Dummit, Foote, Abstract algebra

Dodatkowa

1. Garding, Tambour, Algebra for computer Science
2. lIreland, Rosen, A classical introduction to modern number theory

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Cwiczenia w salach komputerowych 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do zaliczenia 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktow ECTS 3

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

INK K3 UO1 inz Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczng do formutowania, modelowania, analizowania i
- == rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka i fizyka

INK K3 WO1 Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia z dziatdéw matematyki niezbedne do
- - modelowania i rozwigzywania probleméw w informatyce i fizyce
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