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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie wiedzy z zakresu zjawisk, koncepcji, zasad i teorii wtasciwych dla ruchu drgajacego i fal.
C2 Wyksztatcenie umiejetnosci Scistego (matematycznego) opisu zagadnien dla ruchu drgajacego i fal.
C3 Zapoznanie studentéw z aktualnie prowadzonymi badaniami naukowymi, w ktérych kluczowa role petnia fale

Swietlne, akustyczne lub drgania
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

kierunku it . .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 przedstawia podstawowe prawidtowosci, zjawiska i FIZ_K1 W01, FIZ K1 _WO02 | Egzamin pisemny,
procesy zwigzane z drganiami i falami. Kolokwium pisemne
w2 wyjasnia modele matematyczne do opisu zagadnien FIZ_K1_WO01, FIZ_K1 W02 | Egzamin pisemny,
zwigzanymi z ruchem drgajgcym i falami. Kolokwium pisemne
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul stosuje formalizm matematyczny w celu opisu i FIZ_K1 UO01, FIZ K1 _U03 | Egzamin pisemny,
analizy ruchu drgajacego i fal. Kolokwium pisemne

Tresci programowe dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Drgania swobodne. Wahadto matematyczne. W1, W2, Ul Wyktad, Cwiczenia
Rezonator Helmholtza. Drgania swobodne ttumione.
Drgania wymuszone. Rezonans.

2. Drgania normalne. Drgania o dwdéch stopniach W1, w2, Ul Wyktad, Cwiczenia
swobody. Spektroskopia w podczerwieni.

3. Skfadanie drgan prostopadtych (figury Lissajous) i W1, w2, Ul Wyktad, Cwiczenia
réwnolegtych (dudnienia).

4, Fale mechaniczne w napietej strunie (predkos¢ fali, W1, w2, Ul Wyktad
réwnanie falowe, energia i moc). Odbicie, transmisja i
absorpcja fal na strunie. Fale stojace.

5. Analiza fourierowska. Predkos¢ fazowa, predkosc W1, w2, Ul Wyktad, Cwiczenia
grupowa w osrodkach dyspersyjnych.

6. Fale dzwiekowe (réwnanie falowe, predkos¢ dzwieku). | W1, W2, Ul Wykfad
Zjawisko Dopplera. Czas pogtosu.

7. Wspétczesne techniki eksperymentalne zwigzane z w1l Wyktad

drganiami i falami.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Pokaz i obserwacja

Dyskusja, Metoda ¢wiczeniowa

Wygenerowano: 2025-06-06 21:06 2/4



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia zajec jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Ocena

wystawiana jest na podstawie wyniku procentowego wzgledem wszystkich mozliwych
do uzyskania punktéw zgodnie z ponizsza skala:

bardzo dobry - ponad 90 %

dobry+, miedzy 81, 90 %

dobry, miedzy 71 a 80%

dostateczny+, miedzy 61 a 70 %

dostateczny, miedzy 51 a 60 %

niedostateczny, mniej niz 51 %

Cwiczenia Ocenie podlega kolokwium pisemne. Ocena wystawiana jest na podstawie wyniku
procentowego wzgledem wszystkich mozliwych
do uzyskania punktéw zgodnie z ponizszg skala:
bardzo dobry - ponad 90 %
dobry+, miedzy 81, 90 %
dobry, miedzy 71 a 80%
dostateczny+, miedzy 61 a 70 %
dostateczny, miedzy 51 a 60 %
niedostateczny, mniej niz 51 %

Literatura
Obowiazkowa

1. G. C. King, Vibrations and waves, John Wiley & Sons Ltd, 2009.
2. D. Fleisch, L. Kinnaman, A student's guide to waves, Cambridge University Press, 2015

Dodatkowa

1. F. S. Crawford, Fale, PWN, Warszawa, 1973. 2. ). Ginter, Fizyka fal, PWN 1993.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do zaliczenia 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
FIZ_ K1 _UO01 | nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywad proste badania do$wiadczalne, obserwacje, obliczenia
FIZ_ K1 _UO03 | teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowac i w sposéb krytyczny ocenia¢ otrzymane
wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
FIZ K1_WO01 | dla fizyki oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi (stanowigce podstawowa wiedze ogding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej w tej dyscyplinie)

FIZ K1 W02 Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
- = matematyczne stosowane w fizyce

Wygenerowano: 2025-06-06 21:06 4/4



