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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Laboratorium: 80, Zaliczenie z oceng
9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Celem pracowni specjalistycznej jest zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami rozwojowymi

i badaniami naukowymi w zakresie biofizyki molekularnej w oparciu o0 metody uczenia problemowego

i dociekania naukowego.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

klerunku uczenia sie dla zajec
zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, FIZ_K2_WO01, Kolokwium ustne, Projekt
zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla biofizyki FIZ_K2_W02,
molekularnej oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_W04
zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody | FIZ K2 W01, Kolokwium ustne, Projekt
i narzedzia badawcze oraz modele matematyczne FIZ_K2 W02,
stosowane w biofizyce molekularnej FIZ_K2_WO03, FIZ K2_W04
zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody | FIZ_K2_WO01, Kolokwium ustne, Projekt
obliczeniowe oraz techniki informatyczne stosowane FIZ_K2_WO02,
do rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu FIZ_K2_W03, FIZ_K2_W04
biofizyki molekularnej
zna gtéwne tendencje badawcze i rozwojowe FIZ_K2_WO01, Kolokwium ustne, Projekt
w obszarze biofizyki molekularnej FIZ_K2_W02,

FIZ_K2_WO03, FIZ_K2_W04

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi planowa¢ i wykonywa¢ obserwacje, FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02, | Kolokwium ustne, Projekt
eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje FIZ_K2_U03

komputerowe z zakresu biofizyki molekularnej oraz

w sposéb krytyczny ocenic i przedyskutowac

otrzymane wyniki

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze FIZ_K2_UO01, FIZ_K2_U02, | Kolokwium ustne, Projekt
fachowej, bazach danych i innych zrddtach, FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04,

w szczegdlnosci w czasopismach naukowych FIZ_K2_U05

podstawowych dla biofizyki molekularnej

potrafi napisa¢ opracowanie naukowe przedstawiajace | FIZ_K2_UO01, FIZ_K2_U02, | Kolokwium ustne, Projekt
wyniki przeprowadzonych badan z uwzglednieniem FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U04

wtasciwego odniesienia do istniejgcej literatury

i aktualnego stanu wiedzy

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03, | Kolokwium ustne, Projekt
zespotu badawczego FIZ_K2_U04, FIZ_K2_U06

potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia | FIZ_K2_UO01, FIZ_K2 _U02, | Kolokwium ustne, Projekt
sie i zrealizowac program samoksztatcenia w zakresie | FIZ_K2_U03, FIZ_K2_U07
niezbednym do przeprowadzenia projektu badawczego

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej FIZ_K2 K01 Kolokwium ustne, Projekt
wiedzy i odbieranych tresci, w szczeg6lnosci
w zakresie biofizyki molekularnej

jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy FIZ_K2_K02 Kolokwium ustne, Projekt
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw (takze

z innych dyscyplin naukowych) w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Tresci programowe dla zajec
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

1. Wybrane zagadnienia naukowe i metody badawczez | W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Laboratorium

zakresu biofizyki molekularnej.

Forma zaje¢ Metody i formy

U3, U4, U5, K1, K2

Informacje dodatkowe

prowadzenia zajec

Laboratorium Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Metoda
badawcza (dociekania naukowego), Metoda projektu, Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw",

Praca w grupach

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem zaliczenia pracowni jest odbycie czterech stazy, w wymiarze 20 godzin lekcyjnych
kazdy, w wybranych grupach badawczych Instytutu Fizyki UAM (dopuszcza sie mozliwos¢

realizacji jednego
wykonujg projekt

stazu poza Instyutem Fizyki UAM). W trakcie kazdego stazu studenci
badawczy z zakresu biofizyki molekularnej zwigzany z badaniami naukowymi

prowadzonymi w Instytucie. Ocena kohcowa zostanie ustalona na podstawie sredniej
arytmetycznej ocen z kazdego projektu. Otrzymanie oceny niedostatecznej z jednego lub
wiecej projektéw badawczych skutkuje oceng niedostateczng z catego przedmiotu.

Obowiazkowa

Literatura

1. Literatura wskazana przez prowadzacych zajecia.

Naktad

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy pisemnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

80
25
40
40

40

Liczba godzin
225

ECTS
9
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ_K2 K01

FIZ_K2_K02

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U02

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U04

FIZ_K2_U05

FIZ_K2_U06

FIZ_K2_U07

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W03

FIZ_K2_W04
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Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw (takze z innych dyscyplin naukowych) w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwiagzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy, syntezy i twérczej interpretacji zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywad obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposéb krytyczny ocenié i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka potrafi przygotowad dla réznych kregéw odbiorcéw wystapienia ustne oraz opracowania
pisemne przedstawiajace w sposdb komunikatywny tematy specjalistyczne z obszaru nauk fizycznych, jak
réwniez prowadzi¢ debate na takie tematy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, jak réwniez specjalistyczng terminologia w
jezyku angielskim w zakresie nauk fizycznych

Absolwent/ka potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac w nich role
wiodaca; kierowad praca zespotu

Absolwent/ka potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ program
samoksztatcenia, uczy( sie przez cate zycie korzystajgc z dostepnej literatury o obiegu miedzynarodowym
oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi (stanowiagce zaawansowang wiedze 0géina z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujace zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegdtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody obliczeniowe oraz techniki
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe w dyscyplinie nauk fizycznych

474



