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Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
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Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajec Sylwia Antoniuk, Katarzyna Taczata, Tomasz Schoen
Prowadzacy zajecia Sylwia Antoniuk, Tomasz Schoen
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

+ Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng

Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
5

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, metodami i twierdzeniami
kombinatoryki, a szczegélnie wyrobienie w nim umiejetnosci rozpoznawania schematéw wyboréw oraz
stosowania odpowiednich narzedzi w celu przeliczania obiektéw.
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Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych pojec teorii mnogosci i analizy.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna i rozumie podstawowe prawa przeliczania.
W2 Zna schematy wybordéw.
W3 Zna podstawowe twierdzenia i metody

kombinatoryczne oraz rozumie dowody podstawowych
twierdzen kombinatorycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul Potrafi zastosowad podstawowe prawa przeliczania.
u2 Potrafi stosowac schematy wyboru.
U3 Umie przeprowadzi¢ proste rozumowania

kombinatoryczne.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1 W03,
MAT K1 W04,
MAT_K1_W05

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04,
MAT_K1_W05

MAT K1 W02,
MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04,
MAT_K1_W05

MAT K1_U02,
MAT K1 U12

MAT K1_U02,
MAT K1 _U12

MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U08,
MAT K1_U12

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe prawa przeliczania: prawo mnozenia,
prawo dodawania, zasada bijekc;ji.

2. Schematy wyboréw: kombinacje i wariacje z i bez
powtdrzen.

3. Ciagi binarne, wspdtczynniki dwumianowe i
tozsamosci kombinatoryczne.

4, Réwnania rekurencyjne: uktadanie i rozwigzywanie za
pomoca réwnan charakterystycznych i funkcji
tworzacych.

5. Zasada wtaczania i wyfaczania.

6. Wybory z ograniczeniami.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, Ul

W2, W3, U2

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W3, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, w2, W3, Ul, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zajec i w domu.

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ i w domu.

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ i w domu.

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ i w domu.

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ i w domu.

Egzamin ustny, Zadania
wykonywane podczas
zaje¢ i w domu.

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny
Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Podziaty zbioréw i liczb, liczby Stirlinga. W1, W2, W3, U1, U2, U3 | Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

8. Przeliczanie graféw oznaczonych, twierdzenie Cayleya. | W1, W2, W3, U1, U2, U3 | Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

9. Zasada szufladkowa Dirichleta. W3, U3 Wyktad, Cwiczenia,

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Wyktad synchroniczny

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja

Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Ocena z wyktadu

zostanie wystawiona na podstawie egzaminu ustnego zgodnie z nastepujaca skalg ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% catkowitej liczby punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% catkowitej liczby punktéw,

3. dobry (db; 4) - od 70% catkowitej liczby punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% catkowitej liczby punktdéw,

5. dostateczny (dst; 3) - od 50% catkowitej liczby punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 50% catkowitej liczby punktéw.

Ocena z ¢wiczen zostanie wystawiona na podstawie zadah wykonywanych podczas zajec
zgodnie z nastepujgcg skalg ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% catkowitej liczby punktdw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% catkowitej liczby punktéw,

3. dobry (db; 4) - od 70% catkowitej liczby punktdw,

4, dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% catkowitej liczby punktéw,

5. dostateczny (dst; 3) - od 50% catkowitej liczby punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 50% catkowitej liczby punktéw.

Literatura

1. Z. Palka, A. Rucinfski, Wyktady z kombinatoryki, WNT 2004
2. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1997

Dodatkowa

1. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN 1886

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
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Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie pracy pisemnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
30
15
30

25

Liczba godzin
130

ECTS
5

4/5



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1_U02

MAT K1_U03

MAT K1_U08

MAT K1 U12
MAT K1 W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

MAT K1 W05
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Tresé

Absolwent/ka potrafi objasnia¢, interpretowad ztozone wypowiedzi z uzyciem matematycznej notacji i
jezyka oraz formutowad problemy w postaci symbolicznej, utatwiajacej ich analize i rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacjg zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie narzedziami i aparatem teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu
zmiennych oraz funkcji zmiennej zespolonej z uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i catek, a
takze stosowac je w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem matematyki dyskretnej, teorii algorytméw i
metod numerycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem zwigzkdw z informatyka

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajagcym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej
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