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Kod
C1

C2
C3
C4
C5
C6
c7

C8

c9

C10
Cl1
C12

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy na temat pierwiastkéw zycia i ich roli dla prawidtowego funkcjonowania organizméw
zywych.

Przekazanie wiedzy na temat bioczasteczek.

Przekazanie wiedzy na temat biochemii ptynéw narzaddw i tkanek.
Przekazanie wiedzy dotyczacej metabolizmu energetycznego narzadéw.
Przekazanie wiedzy dotyczacej wytwarzania energii w komoérce.
Przekazanie wiedzy na temat roli chemii w leczeniu nowotworéw.

Przekazanie wiedzy i zapoznanie z metodami wykrywania nieorganicznych i organicznych zwigzkdédw
chemicznych w produktach spozywczych.

Rozwiniecie umiejetnosci zastosowania metod badawczych do rozwigzywania probleméw dotyczacych chemii
sktadnikéw komérki.

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych obliczeh chemicznych.
Rozwiniecie umiejetnosci prawidtowej interpretacji wynikdéw.
Rozwiniecie umiejetnosci samodzielnej pracy laboratoryjnej.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2
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zna role jaka petnig pierwiastki zycia i ich zwigzki CHE_K1 W04, Kolokwium pisemne,
w organizmach zywych, potrafi okresli¢ ich znaczenie | CHE_K1_WO05, Test, Raport
oraz wptyw na procesy zachodzgce w organizmie CHE_K1 W06,
cztowieka. CHE_K1 W08,
CHE K1 W11,
CHE K1 W13,
CHE K1 W14

zna role jaka petnig bioczasteczki w organizmach CHE_K1_W02, Kolokwium pisemne,
zywych. CHE_K1_Wo04, Test, Raport

CHE K1 W05,

CHE_K1 W06,

CHE K1 W08,

CHE K1 W11,

CHE K1 W12,

CHE K1 W13,

CHE K1 w14
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Kod

W3

W4

W5

W6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna sktad chemiczny, elementy biochemii

i wtasciwosci ptynéw ustrojowych, posiada wiedze
dotyczaca réwnowag kwasowo-zasadowych w ustroju
cztowieka.

zna podstawowe mechanizmy energetyczne
przebiegajgce w gtéwnych narzadach organizmu
cztowieka, ma wiedze na temat proceséw glikolizy,
glikogenogenezy, lipogenezy, ketogenezy, szlaku
pentozofosforanowego.

zna 0g0Ing charakterystyke proceséw anabolicznych
i katabolicznych, zna zwigzki fosforanowe wysoko-

i niskoenergetyczne, posiada szerokg wiedze na temat

elementdéw sktadowych i reakcji zachodzacych
w tancuchu oddechowym, ma wiedze dotyczaca
reaktywnych form tlenu.

zna i rozumie tematy zwigzane z aktualnymi
osiggnieciami zwigzanymi z walka z chorobami
nowotworowymi, zna mechanizmy powstawania
nowotwordw, posiada wiedze i zna mechanizmy
dziatania cytostatykéw oraz schematéw leczenia
chemioterapii i innych nowoczesnych metod leczenia
nowotwordw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi zidentyfikowa¢ doswiadczalnie sktadniki
chemiczne komérki i obecnos¢ enzymow, potrafi
oznaczy¢ sktadniki nieorganiczne i organiczne

w produktach spozywczych.

potrafi zidentyfikowad i zbada¢ wtasciwosci
fizykochemiczne bioczagsteczek.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K1_W02,
CHE_K1_W04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_WO08,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W11,
CHE K1_W13

CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W05,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W13

CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_Wo08,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W13

CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_W08,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W10,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W12,
CHE_K1_W13

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U08,
CHE_K1_U09,
CHE_K1_U10,
CHE K1_U14,
CHE_K1_U15,
CHE K1_U1S6,
CHE K1_U19,
CHE K1_U21,
CHE_K1_U26,
CHE K1_U27

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE K1_U14,
CHE_K1_U15,
CHE_K1_U16,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19,
CHE K1_U21,
CHE_K1_U26,
CHE K1_U27

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,

Test, Raport

Test

Test

Test

Kolokwium pisemne,

Test, Raport

Kolokwium pisemne,

Test, Raport
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Kod

U3

U4

us

u6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi przygotowac preparat mikroskopowy oraz
obstugiwac mikroskop optyczny z elektroniczng
rejestracjag obrazu.

potrafi prawidtowo stosowac i dobiera¢ techniki
i metody laboratoryjne, prawidtowo interpretuje wyniki
badan i doswiadczen.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki i na ich
podstawie wycigga wnioski.

potrafi stosowacd sie do zasad BHP obowigzujacych
w laboratorium i szacowac ryzyko przy wykonywaniu
doswiadczen chemicznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Forma zajec

Wyktad

jest gotéw/gotowa obiektywnie oceni¢ wktad pracy
wtasnej i innych we wspélnie przeprowadzanych
doswiadczeniach.

jest gotéw/gotowa do przeprowadzania zgodnie
z zasadami BHP doswiadczeh chemicznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U14,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19,
CHE K1_U21,
CHE_K1_U26,
CHE K1_U27

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U18,
CHE_K1_U21

CHE_K1_U19,
CHE_K1_U21,
CHE_K1_U22,
CHE_K1_U23

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17

CHE_K1_K05

CHE_K1_K03,
CHE_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Pierwiastki zycia i ich rola oraz zwigzkéw, ktére tworza
w organizmie cztowieka.

Bioczasteczki.

Biochemia ptynéw i réwnowagi kwasowo-zasadowe w
ustroju cztowieka.

Mechanizmy energetyczne w gtéwnych narzadach
organizmu cztowieka.

Procesy wytwarzania energii w komdrce cztowieka.

Rola chemii w leczeniu nowotwordw.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U4, U5, U6, K1,
K2

W2, U1, U2, U4, U6, K1,
K2

W3, U3, U4, U5, U6, K1,
K2

w4, W5

W4, W5
W1, Wé

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Wygenerowano: 2025-06-07 00:03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Kolokwium pisemne

Raport

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad
Wyktad
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Forma zajec

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Wygenerowano: 2025-06-07 00:03

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do zaliczenia (test) jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczeh
laboratoryjnych.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,01%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,01% - 92,00%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,01% - 84,00%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68.01% - 76,00%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,00% - 68,00%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajec.

Sktadowe oceny koncowej z laboratorium:

1. Sprawdzian wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem - maksymalnie 5 pkt. minimalnie 1pkt.

2. Ocena raportu z ¢wiczen - maksymalnie 3 pkt.

3. Ocena za wykonanie ¢éwiczenia - maksymalnie 2 pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,01%

* dobry plus (+db; 4,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,01% - 92,00%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,01% - 84,00%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68.01% - 76,00%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,00% - 68,00%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%
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Literatura

Obowiazkowa

1. ). M. Berg, L. Stryer, J. M. Tymoczko, G. J. Gatto ,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2018.
2. E. P.Solomon, L. R. Berg, D. W. Martin, C. A. Villee ,Biologia”, Multico, 2017.
3. R. M. Roat-Malone ,Chemia bionieorganiczna”, PWN, Warszawa, 2011.
4. D. Steinhilber, M. Schubert-Zsilavecz, H. J. Roth ,,Chemia medyczna”, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012.
5. J. Gawecki, L. Hryniewiecki ,Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu”, PWN, Warszawa 1998.
6. H. A. Harper, V. R. Rodwell, P. A. Mayes ,Zarys chemii fizjologicznej”, PZWL, Warszawa, 1983.
Dodatkowa
1. R. K. Murray, D. K. Granner, V. W. Rodwell ,Biochemia Harpera”, PZWL, Warszawa, 2015.
2. B. Filipowicz ,Chemia i zycie”, Wiedza Powszechna, Warszawa, 1981.
3. J. Timbrell ,Paradoks trucizn, substancje chemiczne przyjazne i wrogie”, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2008.
4. M. tos-Kuczera, J. Piekarska ,Sktad i warto$¢ odzywcza produktéw zywnosciowych”, PZWL, Warszawa, 1988.
5. W. Szczepaniak ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej”, PWN, Warszawa, 2019.
6. A. Kotodziejczyk ,Naturalne zwigzki organiczne”, PWN, Warszawa, 2004.
7. S.). Lippard, ). M. Berg , Podstawy chemii bionieorganicznej”, PWN, Warszawa, 1998.
8. M. Klepacka ,Analiza zywnosci”, Fundacja Rozwdéj SGGW, Warszawa, 1997.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie raportu 5
Przygotowanie do zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K1_K03

CHE_K1_K04

CHE_K1_K05
CHE_K1_U01
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03
CHE_K1_U08

CHE_K1_U09
CHE_K1_U10
CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18

CHE_K1_U19

CHE_K1_U21

CHE_K1_U22
CHE_K1_U23
CHE_K1_U26

CHE_K1_U27

CHE_K1_W02
CHE_K1_W04
CHE_K1_WO05
CHE_K1_W06
CHE_K1_Wo08
CHE_K1_W09
CHE_K1_W10
CHE_K1_W11
CHE K1_W12

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
$rodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych
Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczna zgodna z IUPAC i zaleceniami PTChem
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze

Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody statystyczne do opisu zjawisk chemicznych,
fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowac ilosciowy opis podstawowych zjawisk fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny

pracy

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i

fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywa¢ wyniki badan oraz przygotowywac raport koncowy z
prowadzonych eksperymentdw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka potrafi przygotowywac konspekt z przeprowadzonych analiz danych literaturowych
Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi
Absolwent/ka potrafi wykona¢ proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng czasteczek i krysztatéw

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu kinetyki i katalizy chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe procesy syntezy chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zwigzki chemiczne, takze odkryte w ostatnim czasie
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Kod Tresc
CHE_K1 W13 | Absolwent/ka zna i rozumie procesy i wspoétzaleznosci zachodzace w Srodowisku

CHE_K1 W14 | Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne
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