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polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty do wyboru

Koordynator zajec Pawet Kurzynski

Prowadzacy zajecia Pawet Kurzynski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Przedmioty do wyboru - ¢ Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
semestr letni * Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie z celami fizyki, metodami badan oraz wspétczesnymi kierunkami badawczymi. Przedstawienie

jaka role matematyka odgrywa w fizyce.

Wymagania wstepne

Podstawy algebry liniowej oraz analiza matematycznej,
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1 zna podstawowe kierunki badan wspétczesnej fizyki
teoretycznej i rozumie w jaki sposéb matematyka
wigze sie z fizykg

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi stosowad najwazniejsze metody matematyczne
uzywane we wspotczesnej fizyce teoretycznej

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotowa/y do krytycznej oceny nowych teorii

fizycznych oraz jest Swiadoma/y wyzwan stajacych
przed wspbdtczesng fizyka teoretyczna

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1 W01,
MAT K1 W02

MAT K1_U01,
MAT_K1_U02

MAT K1_K01

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Empiryzm - co opisuje fizyka, rola doswiadczenia,
model matematyczny, brzytwa Ockhama

2. Podstawowe obiekty badan - czym sg czastki i czym sg
pola

3. Prawa zachowania w fizyce, rola symetrii, twierdzenie
Noether

4. Determinizm i odwracalnos$¢ praw fizyki a
makroskopowa strzatka czasu

5. Problem wielu ciat i rola nieliniowosci - narodziny
badan nad uktadami ztozonymi

6. Podstawy fizyki kwantowe] i odejscie od klasycznego
myslenia

7. Model i rzeczywisto$¢ — ktérym matematycznym
elementom modelu mozemy nadawad znaczenie
fizyczne

8. Splatanie kwantowe i jego rola w fizyce

9. Nieréwnosci Bella i paradoksy fizyki kwantowe;j

10. Szczegdblna teoria wzglednosci - rola uktadu

odniesienia i konsekwencje statosci predkosci swiatta

11. Podstawy ogdlinej teorii wzglednosci - co powoduje
zakrzywienie czasoprzestrzeni i jak je opisywac

Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

w1, U1, K1

W1, Ul, K1

w1, U1, K1

w1, U1, K1

W1, Ul, K1

w1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1

W1, Ul, K1
W1, U1, K1

W1, Ul, K1

Informacje dodatkowe
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny
Cwiczenia Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa
Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢
Wyktad Warunkiem zaliczenia zajec jest zdobycie przynajmniej 50% punktéw za odpowiedzi na
kolokwium.
Skala ocen:

* bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

* dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdéw,

¢ dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

* dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
* dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

* niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.
Skala ocen:
* bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
* dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,
* dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,
* dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
» dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
* niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura
Obowiazkowa
1. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Feynmana wyktady z fizyki, t.1, t.2, t.3
Dodatkowa

1. Roger Penrose: Droga do rzeczywistosci

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1 K01

MAT K1_U01

MAT K1_U02
MAT K1 W01

MAT K1 W02

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci i zrozumienia
potrzeby dalszego ksztatcenia, w tym do samodzielnego stawiania pytanh, wyszukiwania informacji i ich
krytycznej analizy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu poje¢, formutowaniu
twierdzen i budowie prostych modeli matematycznych

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacja zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w stopniu umozliwiajagcym stosowanie formalizmu
matematycznego do rozwigzywania probleméw z réznych obszaréw wiedzy
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