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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami mechaniki w ujeciu klasycznym.
C2 Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania formalizmu Lagrange’a i Hamiltona.
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw szczegélnej teorii wzglednosci.
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Kod

Wymagania wstepne

e Kompetencje matematyczne: rachunek rézniczkowy i catkowy, rachunek wektorowy.
e Znajomos¢ zagadnieh z mechaniki omawianych w ramach przedmiotu Mechanika ogéina.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

Zna i rozumie podstawowe pojecia mechaniki
klasycznej: wiezy, stopnie swobody, wspétrzedne,
pedy i sity uogélnione. Potrafi analizowac ruch

w obecnosci wiezdéw

Dysponuje wiedza dotyczacg wtasnosci funkcji
Lagrange’a i na ich podstawie potrafi wyprowadzi¢
zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii.

Potrafi wyprowadzi¢ prawa Keplera oraz
przeprowadzi¢ analize ruchu dwéch ciat w oparciu
o formalizm mechaniki klasyczne;.

Rozumie i potrafi wyprowadzi¢ oraz zastosowac
zasade najmniejszego (ekstremalnego) dziatania,
réwnania Hamiltona nawiasy Poissona oraz
przeksztatcenia kanoniczne

Zna szczegblng teorie wzglednosci i rozumie
konsekwencje niezmienniczosci predkosci swiatta.
Potrafi wyjasni¢ efekty relatywistyczne: dylatacja
czasu, kontrakcja dtugosci oraz relatywistyczne prawo
dodawania predkosci. Rozumie transformacje
Galileusza i Lorentza.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul
U2

U3

u4

Potrafi analizowac ruch w obecnosci wiezéw

Dla prostych uktadéw dynamicznych potrafi
sformutowad funkcje Lagrange’a, wyznaczy¢ réwnania
ruchu i je scatkowac.

Korzystajac z poznanego formalizmu mechaniki
klasycznej potrafi sformutowacd réwnia ruchu dla
zjawisk fizycznych takich jak: zderzenia czgstek, ruch
bryty sztywnej, ruchu oscylatora.

Rozumie i potrafi zastosowac¢ pojecia dynamiki
relatywistycznej takie jak masa relatywistyczna, ped
relatywistyczny i energia relatywistyczna; pojecie
czasoprzestrzeni, interwatu czasoprzestrzennego i linii
Swiata. Potrafi zastosowac diagramy
czasoprzestrzenne do opisu efektédw relatywistycznych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K1_WO1,
AST K1_W03,
AST K1_W05

AST K1_WO01,
AST K1_W03,
AST K1_W05

AST K1_WO01,
AST K1_WO05

AST K1_WO1,
AST K1_W03,
AST K1_W05

AST K1_WO01,
AST K1_W03

AST K1_U04

AST K1_U02,
AST K1_U04

AST K1_U02,
AST K1_U04,
AST K1_U06

AST K1_U02,
AST K1_U04,
AST K1_U06

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne
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Lp.

10.

11.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Tresci programowe dla zajec

Ruch punktu materialnego, oraz uktadu punktéw
materialnych w obecnosci wiezéw.

Réwnania ruchu. Formalizm Lagrange’a.

Prawa zachowania. Réwnania Lagrange’ai ich
wiasciwosci.

Catkowanie réwnan ruchu. Ruch w polu centralnym.
Zagadnienie Keplera, ruch dwdch ciat.

Formalizm mechaniki klasycznej w opisie zjawisk
fizycznych takich jak: zderzenia czastek, ruch bryty
sztywnej, ruchu oscylatora.

Zasada najmniejszego dziatania.

Réwnania kanoniczne. Formalizm Hamiltona. Nawiasy
Poissona. Przeksztatcenia kanoniczne

Transformacja Lorentza

Szczegdblna Teoria wzglednosci . Efekty
relatywistyczne. Dynamika relatywistyczna

Czasoprzestrzen

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul

W2, U1, U2
w2

W1, W2, U2
W3, U3
W1, U2, U3

w4
w4

W5
W5, U4

W5, U4

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego z wykfadu jest zaliczenie ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (ponad

51% punktéw z odpowiedzi na pytania).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego
(ponad 51% punktéw z odpowiedzi na pytania).

Literatura

Obowiazkowa

1. L.D. Landau, E.M. Lifszyc, ,Mechanika klasyczna”, PWN, 2011;
2. W. Rubinowicz, W. Krélikowski, "Mechanika teoretyczna”, PWN, 2012;

3. R. Feynman, "Feynmana wykfady z fizyki Tom 1 cze$¢ 1 Mechanika Szczegélna teoria wzglednosci", PWN, 2014;

Dodatkowa

1. Materiaty udostepnione przez prowadzacego zajecia.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-08 01:46

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
15
15
30

30

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AST K1_U02

AST K1_U04

AST K1_U06

AST K1 wo1l

AST K1_WO03

AST K1_W05

Tresc

Absolwent/ka potrafi formutowac i rozwigzywac proste problemy badawcze, w sposéb krytyczny ocenic
wyniki eksperymentéw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii astronomiczne;
i fizycznej i w sposdb przystepny przedstawi¢ wyniki odkry¢ z dziedziny astronomii i fizyki, w tym w zakresie
obszardéw lezacych na pograniczu pokrewnych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wtasciwy dobér Zrédet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu, wybrane zagadnienia z astronomii uktadéw
planetarnych, mechaniki nieba, astrodynamiki i innych klasycznych dziatéw astronomii

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do ilo$ciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania probleméw z
zakresu astronomii i fizyki
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