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Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
» Wyktad: 10, Zaliczenie z oceng

» Konwersatorium: 15, Zaliczenie z oceng

+ Cwiczenia: 20, Zaliczenie z ocena
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Kod
C1
C2
C3

ca

C5

C6
c7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie z podstawowymi zasadami budowy, dziatania i obstugi mikroskopéw réznych typdéw.

Zapoznanie z nowoczesnymi zastosowaniami mikroskopii w badaniach biomedycznych.

Zapoznanie z metodami stosowanymi w analizie przyzyciowej oraz utrwalonego materiatu biologicznego

w réznych typach mikroskopéw.

Nabycie umiejetnosci wyboru metody obrazowania odpowiedniej dla wtasciwosci badanej prébki i celu

naukowego.

Zapoznanie ze stosowaniem oprogramowania do obrdébki oraz analizy jakoSciowe;j i iloSciowej obrazéw

mikroskopowych.

Nabycie umiejetnosci analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych.

Nabycie umiejetnosci prezentacji i dyskusji najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie mikroskopii opisanych w

literaturze naukowej.

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z zakresu chemii, fizyki, biologii komérki
podstawowe wiadomosci z zakresu technik mikroskopowych

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

Zna i rozumie podstawowe zasady budowy, dziatania
i obstugi mikroskopéw réznych typéw.

Zna metody uzywane w analizie materiatu
biologicznego w réznych typach mikroskopdw.

Zna oprogramowanie do obrdbki oraz analizy
jakosciowe;j i iloSciowej obrazéw mikroskopowych.

Zna literature naukowa z zakresu mikroskopii.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Potrafi stosowa¢ metody uzywane w analizie materiatu
biologicznego w réznych typach mikroskopdw.

Potrafi analizowac i interpretowad uzyskane wyniki
eksperymentalne

potrafi zastosowa¢ oprogramowanie do obrébki oraz
analizy jakosciowe;j i iloSciowej obrazéw
mikroskopowych

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

NBP_K2_WO05,
NBP_K2_W06

NBP_K2_WO05,
NBP_K2_W06

NBP_K2_WO05,
NBP_K2_W06

NBP_K2_W04

NBP_K2_U03,

NBP_K2_U04

NBP_K2_U04

NBP_K2_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Test, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Test, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Test, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Test, Prezentacja
multimedialna

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

K1 Potrafi przedstawi¢ i przedyskutowa¢ najnowsze NBP_K2 K01,
osiagniecia w dziedzinie mikroskopii NBP_K2_K02

Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

1. Komercyjne systemy mikroskopowe; zasady dziatania i | W1, K1
podstawy obstugi réznych typéw mikroskopdéw

2. Wspétczesne metody mikroskopii fluorescencyjne;j i W2, U1, K1
laserowej skaningowej mikroskopii konfokalnej w
badaniach zywych organizméw i komdrek in vivo/vitro

3. Analiza obrazu; rodzaje oprogramowania do analizy W3, U2, U3, K1
obrazu; rekonstrukcja obrazéw tréjwymiarowych;
rekonstrukcja obrazéw w czasie

4, Znaczniki wykorzystywane w mikroskopii (JSwietlnej: W2, W4, U1, U2, K1
znakowanie przy pomocy przeciwciat,
bioluminiscencja, fluorescencja, biatka
fluorescencyjne, znaczniki kwaséw nukleinowych,
kropki kwantowe

5. Obrazowanie dynamiki proceséw biologicznych: endo- | W4, U1, U2, K1

/egzocytoza, podziat komérki, ruch organelli

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad
Konwersatorium
Cwiczenia
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda analizy przypadkéw, Metoda laboratoryjna

Uzyskanie zaliczenia z testu sprawdzajgcego wiedze.

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja
multimedialna

Formy zajec

Wykfad, Konwersatorium,
Cwiczenia
Wyktad, Konwersatorium,
Cwiczenia

Konwersatorium,
Cwiczenia

Wyktad, Konwersatorium,

Cwiczenia

Wyktad, Konwersatorium,
Cwiczenia

Wykfad konwersatoryjny, Dyskusja, Metoda analizy przypadkéw, Praca w grupach

Progi procentowe prawidtowych odpowiedzi udzielonych na pytania zawarte w tescie i

odpowiadajgce im oceny:

- ponizej 51%. - ocena niedostateczna (2,0)
-0d 51 do 60 %. - ocena dostateczna (3,0),
-0d 61 do 70 %. - ocena dostateczna plus (3,5),

-0d 71 do 80 %. - ocena dobra (4,0),

- od 81 do 90 %. - ocena dobra plus (4,5),

-0d 91 do 100 %. - ocena bardzo dobra (5,0).
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Konwersatorium aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie zadah zadanych (prezentacji multimedialnej)
Progi procentowe oceny dla zadania i odpowiadajgce im oceny:
- ponizej 51%. - ocena niedostateczna (2,0)
-0d 51 do 60 %. - ocena dostateczna (3,0),
- 0od 61 do 70 %. - ocena dostateczna plus (3,5),
-o0d 71 do 80 %. - ocena dobra (4,0),
- od 81 do 90 %. - ocena dobra plus (4,5),
-0d 91 do 100 %. - ocena bardzo dobra (5,0).

Cwiczenia aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie testu sprawdzajgcego wiedze i umiejetnosci praktyczne

Literatura
Obowiazkowa

1. Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D.: Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007

2. Litwin J.A., Gajda M.: Podstawy technik mikroskopowych. Podrecznik dla studentéw i lekarzy, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2011

3. J. Pawley: Handbook of Biological Confocal Microscopy, Springer, 2006

4. Najnowsza literatura z zakresu przedmiotu wskazana przez prowadzacego zajecia

Dodatkowa

1. Najnowsza literatura z zakresu przedmiotu wskazana przez prowadzgcego zajecia

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 10
Konwersatorium 15
Cwiczenia 20
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
Przygotowanie raportu 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 115

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NBP_K2 K01

NBP_K2_K02

NBP_K2_U03

NBP_K2_U04

NBP_K2_W04

NBP_K2_W05

NBP_K2_W06

Wygenerowano: 2025-07-31 09:31

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do efektywnego wykonywania stawianych przed nim zadanh oraz do pracy
w zespole szanujac prace wtasng i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka potrafi krytycznie analizowac i selekcjonowac informacje biologiczne pochodzace z réznych
Zrédet w tym literatury naukowej oraz wykorzystywac zdobyta wiedze specjalistyczng do interpretacji
zebranych danych empirycznych i prawidtowego wnioskowania

Absolwent/ka potrafi uzywad biologicznych narzedzi analitycznych do opisu zjawisk biologicznych i analizy
danych o charakterze specjalistycznym

Absolwent/ka zna i rozumie aktualne trendy w rozwoju nauk biologicznych oraz w zakresie Science
Education

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu - metody badanh biologicznych i dydaktycznych oraz
potrzebe ewaluacji procesu badawczego

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne techniki badawcze, w tym takze narzedzia statystyczne, i
uzyteczne w rozwigzywaniu probleméw z zakresu biologii i Science Education

5/5



