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Wybrane zagadnienia matematyki aktuarialnej
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
06MATS.24K.03635.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Paweł Foralewski

Prowadzący zajęcia Paweł Foralewski

Okres
Semestr 3

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedmiot stanowi zwieńczenie dwóch przedmiotów, mianowicie matematyki aktuarialnej i teorii ryzyka
w ubezpieczeniach; jednocześnie jest tak prowadzony, że mogą go wybrać studenci, którzy powyższych
przedmiotów nie studiowali. Celem kursu jest przedstawienie podstawowych regulacji dotyczących
funkcjonowania towarzystw ubezpieczeniowych w Polsce oraz podstawowych zasad wyznaczania składki, jej
podziału (podział ryzyka) pomiędzy strony ubezpieczenia. Ponadto zaprezentowane zostaną zasady
wyznaczania składki netto w ubezpieczeniu dwóch lub więcej osób oraz składki i rezerwy brutto
podstawowych umów (głównie ubezpieczeń na życie).
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Wymagania wstępne
Ukończony kurs z Rachunku prawdopodobieństwa. 

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawowe zasady funkcjonowania towarzystw
ubezpieczeniowych w Polsce oraz oferowane przez
nich produkty,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W2 zna główne zasady (reguły) wyznaczania składki
ubezpieczeniowej oraz ich własności,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 zna zagadnienie podziału ryzyka oraz podstawowe
pojęcia matematyczne z tym podziałem związane,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W4 zna zasadę wyznaczania składki i rezerwy brutto dla
podstawowych modeli ubezpieczeń (głównie
życiowych), rozumie pojęcia wypłacalności portfela
i marginesu wypłacalności oraz ich prawne
uregulowania w Polsce,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W5 zna zasady wyznaczania składek w ubezpieczeniu
życiowym dwóch lub więcej osób.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 umie wyliczyć dla prostych modeli składki wyznaczane
według określonych zasad (reguł),

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U2 umie wyliczyć składkę przy zastosowaniu podziału
ryzyka oraz zastosować w tym przypadku funkcję
użyteczności,

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U3 umie zastosować funkcję użyteczności dla badania
zachowań klienta mającego awersję do ryzyka,

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Kolokwium pisemne

U4 umie wyliczyć składkę i rezerwę brutto dla
podstawowych modeli ubezpieczeń (głównie
życiowych),

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U5 umie wyliczyć składkę w ubezpieczeniu życiowym
dwóch lub więcej osób.

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kompetencji społecznych – Student/ka:
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

K1 jest gotów/gotowa ocenić rynek ubezpieczeniowy
od strony matematycznej konstrukcji produktów
ubezpieczeniowych.

MAT_K2_K02,
MAT_K2_K03,
MAT_K2_K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2_K07

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Zasady działania towarzystw ubezpieczeniowych w
Polsce i podstawowe ubezpieczenia przez nie
oferowane.

W1, K1 Wykład

2. Podstawowe zasady (reguły) wyznaczania składki
ubezpieczeniowej oraz ich własności.

W2, U1, K1 Wykład, Ćwiczenia

3. Zagadnienie podziału ryzyka, rola funkcji użyteczności
w tym zagadnieniu.

W3, U2, K1 Wykład, Ćwiczenia

4. Badanie zachowań klientów mających skłonność do
ryzyka za pomocą funkcji użyteczności.

U3, K1 Ćwiczenia

5. Składki i rezerwy brutto (głównie w ubezpieczeniach
życiowych), wypłacalność portfela i margines
wypłacalności.

W4, U4, K1 Wykład, Ćwiczenia

6. Ubezpieczenie dwóch lub więcej osób, podstawowe
statusy symetryczne i niesymetryczne, składki
przykładowych umów.  

W5, U5, K1 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Wykład problemowy

Ćwiczenia Rozwiązywanie zadań obliczeniowych

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem koniecznym uprawniającym do przystąpienie do egzaminu jest zaliczenie wcześniej
kolowium z ćwiczeń.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Ćwiczenia Kolokwium pisemne. Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.

Literatura
Obowiązkowa

B. Błaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczeń na życie, WNT, Warszawa 2004.1.
N.L. Bowers, H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, Actuarial Mathematics, The Society of Actuaries,2.
Ilinois 1997.
M. J. Goovaerts, F. de Vylder, J. Haezendonck, Insurance Premiums, Theory and Applications, North-Holland,3.
Amsterdam – New York – Oxford 1984.

Dodatkowa

R. Kaas, M. Goovaerts, J. Dhaene, M. Denuit, Modern Actuarial Risk Theory, Kluwer Academic Publishers, Boston-1.
Dordrecht-London, 2001.
P. Kowalczyk, E. Poprawska, W.\Ronka-Chmielowiec, Metody aktuarialne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2.
2006.
W. Ostasiewicz (red.), Modele aktuarialne, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wrocławiu,3.
Wrocław 2000.
W. Otto, Ubezpieczenia majątkowe, Część I, Teoria ryzyka, WNT, Warszawa 2004.4.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Czytanie wskazanej literatury 30

Przygotowanie do zajęć 30

Przygotowanie do zaliczenia 30

Przygotowanie do egzaminu 30

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
180

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_K02 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do formułowania adekwatnych pytań służących zrozumieniu danego
tematu i identyfikacji brakujących elementów rozumowania

MAT_K2_K03 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i bazach danych,
także w językach obcych

MAT_K2_K05 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do krytycznego przyjmowania i weryfikacji twierdzeń i wniosków, a także
do wskazywania braków w ich uzasadnieniu

MAT_K2_K06 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do wyrażania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
które używają matematyki jako języka opisu

MAT_K2_K07 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia społecznych aspektów praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejętności matematycznych oraz związanej z tym odpowiedzialności

MAT_K2_U02 Absolwent/ka potrafi przeprowadzać rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzeń, jak i weryfikację
hipotez drogą doboru odpowiednich przykładów

MAT_K2_U04 Absolwent/ka potrafi określić swoje zainteresowania matematyczne, posiada umiejętności samodzielnego
poszerzania wiedzy matematycznej

MAT_K2_U06
Absolwent/ka potrafi odnosić pojęcia matematyczne do niematematycznych kontekstów, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystać struktury formalne opisywane w wybranych działach
matematyki

MAT_K2_U09 Absolwent/ka potrafi posługiwać się zaawansowanymi metodami i narzędziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

MAT_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojęcia z zakresu matematyki i jej zastosowań oraz najważniejsze
metody i twierdzenia z głównych jej działów

MAT_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowań
matematycznych oraz zna różne techniki dowodzenia

MAT_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w różnych dziedzinach wiedzy

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


