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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Wprowadzenie do teoretycznych podstaw i mozliwosci zastosowania nowoczesnych metod separacyjnych,
gtéwnie technik chromatograficznych, w analizie zywnosci i produktéw spozywczych z uwzglednieniem
specyfiki matrycy, techniki izolacji i wzbogacania, identyfikacji i analizy ilosciowej analitéw.

Zapoznanie z budowg i zasada dziatania aparatury pomiarowe;.

Zapoznanie z zasadami optymalizacji warunkéw analitycznych na podstawie wtasciwosci fizyko-chemicznych
analizowanych zwigzkéw.

Przygotowanie do samodzielnego doboru metody izolacji, zatezania i rozdziatu w oparciu o specyfike matrycy
i whasciwosci fizyko-chemiczne analitéw.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego zachowania i pracy zgodnej z zasadami BHP podczas zajec
laboratoryjnych.

Rozwiniecie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw, wnioskowania i pisania opracowah naukowych;
rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6
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klerunku uczenia sie dla zajec
zna znaczenie metod separacyjnych w ocenie jakosci | APS_K6 W01, Kolokwium pisemne, Test
i bezpieczenstwa zywnosci i produktéw spozywczych. | APS K6 W09,

APS K6 W11,

APS K6 W14 inz
zna i rozumie metody separacyjne oraz obszary APS K6 _WO01, Kolokwium pisemne, Test
zastosowanh i ograniczenia poszczegdlnych metod. APS K6_W09,

APS K6 W11,

APS K6 W14 inz
zna i rozumie podstawy teoretyczne technik APS_K6_WO01, Kolokwium pisemne, Test
separacyjnych. APS_K6_W09,

APS_K6_W10,

APS_K6_W11,

APS K6 W14 inz
zna i rozumie metody wyodrebniania, rozdzielania APS K6_WO01, Kolokwium pisemne, Test
oraz metody detekcji stosowanych w metodach APS K6 W02,
chromatograficznych i innych technikach APS K6_WO09,
separacyjnych oraz zna ich zalety i ograniczenia. APS K6 W10,

APS K6 W11
zna i rozumie budowe i zasade dziatania aparatury APS K6 _WO01, Kolokwium pisemne, Test
oraz podstawowych detektoréw. APS K6 W10
zna i rozumie podstawy optymalizacji rozdziatu APS_K6_WO01, Kolokwium pisemne, Test
chromatograficznego: sposoby regulacji APS_K6_WO08,
selektywnosci, retencyjnosci i sprawnosci uktadéw APS K6 W09,
chromatograficznych. APS_K6_W11,

APS_K6_W14_inz
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

us

potrafi wyjasnic i uzasadni¢ celowos¢ stosowania
roznych technik separacyjnych w analizie sktadnikéw
i zanieczyszczen zywnosci.

potrafi dobra¢ technike przygotowania prébki

i odpowiednia technike analitycznag do analizy
sktadnikéw zywnosci w zaleznosci od ich charakteru
chemicznego i matrycy pierwotne;j.

potrafi wyjasni¢ pojecia sprawnosci, selektywnosci
i rozdzielczosci uktadu chromatograficznego.

potrafi wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci dotyczaca
poszczegdinych technik separacyjnych w praktyce.

potrafi optymalizowa¢ rozdziat chromatograficzny
(m.in. wptyw sktadu fazy ruchomej, wptyw predkosci
przeptywu fazy ruchomej).

potrafi samodzielnie wykona¢ analizy przy
wykorzystaniu technik separacyjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem SPE, GC; HPLC; HP-SEC i IC.

potrafi pisa¢ raport z wykonanego eksperymentu
laboratoryjnego.

potrafi ocenic jakos¢ i bezpieczehstwo zywnosci;
wtasciwie opracowuje i interpretuje wyniki; poprawnie
formutuje wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

K3

K4

jest gotéw/gotowa do stosowania zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

jest gotéw/gotowa do wykonywania doswiadczen
laboratoryjnych i potrafi obiektywnie oceni¢ wktad
pracy wtasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie
badaniach.

ma $wiadomos¢ potrzeby statego $ledzenia
uregulowan prawnych zwigzanych z bezpieczenstwem
Zywnosci.

ma swiadomos¢ zawodowej odpowiedzialnosci

za produkcje produktéw spozywczych wysokiej jakosci.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_U07,
APS_K6_U10

APS_K6_UO1,
APS_K6_UO5,
APS_K6_U07,
APS_K6_U10

APS_K6_UO1,
APS_K6_U07,
APS_K6_U10

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_UO05,
APS_K6_U07,
APS_K6_U08

APS_K6_UO1,
APS_K6_U07,
APS_K6_U10

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_U05,
APS_K6_U07,
APS_K6_U08,
APS_K6_U10

APS_K6_U02,
APS_K6_U08

APS_K6_U02,
APS_K6_U14 inz

APS_K6_K02,
APS_K6_K05

APS_K6_K04,
APS_K6_K05

APS_K6_KO1,
APS_K6_KO03,
APS_K6_K07

APS_K6_KO1,
APS_K6_K02,
APS_K6_K03,
APS_K6_KO5,
APS_K6_K06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Test, Egzamin
praktyczny

Kolokwium pisemne,
Test, Egzamin
praktyczny

Kolokwium pisemne,
Test, Egzamin
praktyczny

Kolokwium pisemne,
Test, Egzamin
praktyczny

Kolokwium pisemne,
Test, Egzamin
praktyczny

Egzamin praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Kolokwium pisemne,

Egzamin praktyczny

Kolokwium pisemne,
Raport, Egzamin
praktyczny

Test

Test
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Techniki separacyjne w analizie zywnosci; podziat
technik izolacji i zatezania préb przed analizg
chromatograficzng; podstawy procesu separacji,
pojecia, definicje i charakterystyka wspétczesnych

metod separacyjnych.

Techniki chromatograficzne w analizie zywnosci;
podziat technik chromatograficznych; podstawy
teoretyczne procesu; réwnanie van Deemtera;

sprawnos¢, rozdzielczos¢ i selektywnosé uktadu

chromatograficznego.

Zastosowanie chromatografii gazowej w analizie
zywnosci; aparatura; kolumny; detektory;

optymalizacja rozdziatu.

Zastosowanie chromatografii cieczowej w analizie
zywnosci; aparatura; kolumny; detektory;

optymalizacja rozdziatu.

Zastosowanie chromatografii jonowej w analizie
zywnosci; aparatura; kolumny; detektory;

optymalizacja rozdziatu.

Zastosowanie chromatografii wykluczania w analizie
zywnosci; aparatura; kolumny; detektory;

optymalizacja rozdziatu.

Zastosowanie chromatografii w stanie nadkrytycznym
w analizie zywnosci; aparatura; kolumny; detektory;

optymalizacja rozdziatu.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K3

W2, W3, W4, W5, W6,
U2, U3, U4, U5, U6, U7,
U8, K1, K2, K3, K4

W2, W3, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, U4, U5, U6,
U7, U8, K1, K2, K3, K4

W2, W3, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, U4, U5, UG,
U7, U8, K1, K2, K3, K4

W2, W3, W4, W5, W6,
Ul, U2, U3, U4, U5, Uo,
U7, U8, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, K3, K4

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Demonstracje

dzwiekowe i/lub video

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Pokaz i obserwacja, Praca w

grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem koniecznym do przystapienia do testu egzaminacyjnego jest uzyskanie pozytywnej

oceny z ¢wiczenh laboratoryjnych.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:

* 0-24 pkt. - niedostateczny
» 25-28 pkt. - dostateczny
* 29-32 pkt. - dostateczny plus

* 33-36 pkt. - dobry
* 37-40 pkt. - dobry plus

* 41-44 pkt. - bardzo dobry

Wygenerowano: 2024-12-12 02:43
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium 1. Cwiczenia laboratoryjne sktadaja sie z 5 spotkan, podczas ktérych wykonywanych jest 5
¢wiczen.
2. Wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone.
3. W przypadku nieobecnosci ¢wiczenie musi zosta¢ odrobione w terminie ustalonym z
prowadzacym. Odrabia¢ mozna jedynie nieobecnos$ci usprawiedliwione np. zwolnieniem
lekarskim lub wynikajace z niezaliczenia ¢wiczenia w trakcie semestru.
4. Studenci zobowigzani sa do prowadzenia Zeszytu Laboratoryjnego, w ktérym umieszczaja
krétki opis wykonania ¢wiczenia, cel ¢wiczenia, obserwacje, dane eksperymentalne, obliczenia
oraz wynik koricowy i wnioski. Na podstawie notatek i obliczeh grupa wykonujaca ¢wiczenie
przygotowuje wspdlny raport, ktéry oddaje do weryfikacji i oceny prowadzacemu zajecia.
5. Zaliczenie ¢wiczenia odbywa sie w systemie punktacyjnym. Punkty (max. 14 pkt.)
przyznawane s za sprawdzian teoretyczny (max. 10 pkt.), wykonanie ¢wiczenia (max. 2 pkt.)
oraz protokdt (max. 2 pkt. przyznawane sa za prawidtowy protokét przedstawiony
prowadzacemu w dniu wykonywania ¢wiczenia; za przedstawienie prawidtowego protokotu na
kolejnych zajeciach student otrzymuje max. 1 pkt.)).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:

* 0-50,4 pkt. - niedostateczny

* 50,5-57,1 pkt. - dostateczny

* 57,2-63,8 pkt. - dostateczny plus

* 63,9-70,5 pkt. - dobry

* 70,6-77,3 pkt. - dobry plus

* 77,4-84,0 pkt. - bardzo dobry.

Ocene kocowa z ¢wiczen laboratoryjnych mozna podwyzszy¢ piszac kolokwium z catego
materiatu.

Literatura
Obowiazkowa

1. P.Stepnowskiiin. - ,Techniki separacyjne” - Uniwersytet Gdanski,2010

2. Joanna Katuzna-Czaplinska, Zygfryd Witkiewicz - ,Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych” - PWN,
Warszawa, 2022

3. F. Rouessac, A. Rouessac - ,,Chemical analysis. Modern instrumentation methods and techniques” - Wiley, 2007

Dodatkowa

1. C.F.Poole, S.K.Poole -, The Essence of Chromatography”, Elsevier, Amsterdam, 2003
2. T. Cserhati, E. Forgacs - "Chromatography in Food Science and Technology", Boca Raton, Taylor&Francis Group, e-
book, 2020

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 40
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-12-12 02:43

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APS_K6_K01

APS_K6_K02

APS_K6_KO03

APS_K6_K04

APS_K6_KO5

APS_K6_KO06

APS_K6_KO07

APS_K6_U01

APS_K6_U02

APS_K6_U05

APS_K6_U07

APS_K6_U08

APS_K6_U10

APS K6_U14_inz

APS_K6_W01
APS_K6_W02

APS_K6_W08

APS_K6_W09

APS K6 W10

APS_K6_W11

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poziomu zdobytej wiedzy i doswiadczenia,
rozumiejgc potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji takze z dziedzin pokrewnych
analizie zywnosci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego planowania i przeprowadzania analizy szacujac ryzyko
podejmowanych rozwigzan

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do Sledzenia i umiejetnego przedstawiania najnowszych osiagnie¢ w
analityce produktéw spozywczych oraz krytycznego analizowania i szacowania ich mozliwosci
aplikacyjnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania rozwigzan alternatywnych, tak by dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy i odpowiedzialny w zespole jak i indywidualnie

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego wykonywania zadan realizowanych zaréwno
samodzielnie jak i w interdyscyplinarnej grupie z nalezna odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania poufnosci niektérych dziatah prowadzonych w
laboratoriach badan i rozwoju oraz propagowania zasad etyki zawodowe;j

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do prowadzenia dyskusji na tematy dotyczace analizy i oceny
probleméw wynikajacych z wdrazania nowych osiggnie¢ nauki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowaé, samodzielnie wykona¢ podstawowe doswiadczenia
laboratorium analizy zywnosci z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad analize wynikéw prowadzonych doswiadczen i przygotowywac
catosciowy raport dotyczacy prowadzonych projektéw stosujgc specjalistyczna terminologie

Absolwent/ka potrafi planowac i przeprowadza¢ samodzielna jak i zespotowq prace laboratoryjna
petnigc role wiodaca, w oparciu o dobdr i wykorzystanie metod analitycznych z pogranicza nauk
zwigzanych z analizg produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac¢ analize zywnosci w skali laboratoryjnej z uwzglednieniem doboru
warunkdéw oraz wiasciwych technik analitycznych stuzacych jakosciowej i iloSciowej charakterystyce
produktéw koncowych

Absolwent/ka potrafi zastosowad réwnania matematyczne w wykorzystywanych obliczeniach w ocenie
statystycznej doswiadczen

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ warunki pracy aparatury pomiarowej z zachowaniem zasad BHP pracowni
chemicznej i biologicznej, prawidtowo wykorzystywa¢ dostepne oprogramowanie do opracowania i
graficznego przedstawienia wynikdw prowadzonych pomiaréw

Absolwent/ka potrafi wtasciwie analizowa¢ stosowane metody analityczne oraz dokonywa¢ wstepne;j
oceny podejmowanych dziatah z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia chemii analitycznej, chemii instrumentalnej, chemii
bioorganicznej oraz technologii chemicznej i biologicznej zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zasady planowania i realizacji eksperymentéw laboratoryjnych

Absolwent/ka zna i rozumie metody planowania, optymalizacji i walidacji procedur analitycznych oraz
sposoby opracowywania ich wynikéw w oparciu o zaawansowane metody statystyczne

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i instrumentalne oraz metody analityczne na
poziomie zaawansowanym wraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania aparatury stosowanej w laboratorium
zajmujacym sie Zywnoscig

Absolwent/ka zna i rozumie metody analityczne i techniki instrumentalne stuzgce laboratoryjnej analizie
Zywnosci
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Kod

APS_K6_W14_inz

Tresé

Absolwent/ka zna i rozumie metody dziatania aparatury wykorzystywanej w laboratorium zajmujacym
sie badaniem produktéw spozywczych
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