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Informatyka kwantowa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Fizyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

INFORMACJA KWANTOWA | SPINTRONIKA 04F1ZIKSS.225.03362.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Andrzej Grudka
Prowadzacy zajecia Andrzej Grudka, Antoni Wéjcik
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zrozumienie podstawowych poje¢, idei i metod matematycznych informatyki kwantowej na poziomie
podrecznika N. D. Mermina ,Quantum Computer Science”.

C2 Opanowanie metod matematycznych informatyki kwantowej do rozwigzywania problemoéw.

C3 Zrozumienie znaczenia pojec i idei informatyki kwantowej dla innych dziatéw fizyki.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

Przedstawia pojecia, koncepcje i metody
matematyczne informatyki kwantowe;.

Wyjasnia modele matematyczne podstawowych

zjawisk i idei informatyki kwantowe;j.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Stosuje poznane metody do rozwigzywania

podstawowych problemdéw informatyki kwantowe;.

Analizuje wyniki otrzymywane podczas rozwigzywania

problemoéw informatyki kwantowe;.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

,_
T

[

|| Nl ~lw N

== = =
WIiN= o

Forma zaje¢

Wyktad

Krytycznie analizuje posiadang wiedze.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

FIZ_K2_WO01

FIZ_K2_W02

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_KO01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Mechanika kwantowa

Klasyczne obwody

Kwantowe obwody

Uniwersalne bramki kwantowe

Algorytm Deutscha i algorytm Deutscha-Jozsy
Znajdowanie okresu funkcji

Faktoryzacja

Znajdowanie fazy

Logarytm dyskretny

Kwantowe szukanie

Kwantowe symulowanie uktadéw kwantowych
Kwantowa korekcja btedéw

Obliczenia kwantowe tolerujace btedy

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2, U1, U2, K1

Informacje dodatkowe

Wyktfad problemowy
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Metody i formy prowadzenia zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
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Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Laboratorium Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0): materiat opanowany w 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): materiat opanowany w 81-90%

dobry (db; 4,0): materiat opanowany w 71-80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): materiat opanowany w 61-70%
dostateczny (dst; 3,0): materiat opanowany w 50-60%
niedostateczny (ndst; 2,0): materiat opanowany w mniej niz 50%

Laboratorium Ocena kolokwium zgodnie z ponizszg skalg ocen:
bardzo dobry (bdb; 5,0): materiat opanowany w 91-100%
dobry plus (+db; 4,5): materiat opanowany w 81-90%
dobry (db; 4,0): materiat opanowany w 71-80%
dostateczny plus (+dst; 3,5): materiat opanowany w 61-70%
dostateczny (dst; 3,0): materiat opanowany w 50-60%
niedostateczny (ndst; 2,0): materiat opanowany w mniej niz 50%

Obowiazkowa

Literatura

1. N. D. Mermin - Quantum Computer Science: An Introduction, Cambridge University Press, 2007

Dodatkowa

1. M. A. Nielsen, I. L. Chuang - Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University Press, 2010

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec¢ studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-01-10 22:33

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
30

30

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ_K2 K01

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrad i zastosowac odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywa¢ obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposéb krytyczny ocenic¢ i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowang wiedze 0gding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujace zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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