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Kod
C1
C2
C3
C4
C5
Ccé6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przedstawienie problematyki analizy danych.
Przedstawienie ogdlnej wiedzy z metod analizy danych.
Omoéwienie podstawowych bibliotek uzywanych w jezyku R do analizy danych.
Oméwienie metod uzupetniania brakéw w danych.
Omoéwienie metod kodowania danych jakoSciowych.
Omoéwienie metod wykrywania obserwacji odstajacych.
Przedstawienie metod analizy regres;i.

Przedstawienie metod analizy przezycia.
Przedstawienie metodami analizy szeregéw czasowych.
Przedstawienie metod redukcji wymiaru.
Przedstawienie metod klasyfikacji.

Przedstawienie metod analizy skupien.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawow metod statystyki i rachunku prawdopodobienstwa oraz umiejetnos¢ programowania w jezyku R.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

kierunku
zna metody uzupetniania brakdéw w danych. MAT K2 W03,
MAT K2_W04
zna metody wykrywania obserwacji odstajgcych MAT_K2_W03,
w danych. MAT_K2_Wo04
zna metody kodowania danych jakosciowych. MAT_K2_W03,
MAT K2 W04
zna metody regresji oraz analizy przezycia. MAT_K2_W03,
MAT K2_W04
zna metody analizy szeregdw czasowych. MAT_K2_W03,
MAT K2 W04
zna metody klasyfikacji. MAT K2 W03,
MAT K2 W04
zna metody redukcji wymiaru. MAT_K2_WO03,
MAT K2 W04
zna metody analizy skupien. MAT K2 W03,
MAT K2 W04

Umiejetnosci - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec
ul potrafi zastosowad zdobyte umiejetnosci analizy MAT_K2_U06, Egzamin pisemny,

danych do rozwigzywania praktycznych probleméw. MAT_K2_U09

u2 potrafi zastosowad poznane algorytmy w jezyku MAT_K2_U06,
programowania R. MAT_K2_U09

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotowy/gotowa do zrozumienia potrzeby analizy MAT_K2_K01, Egzamin pisemny,
danych i interpretacji uzyskanych wynikéw. MAT_K2_K02, Kolokwium pisemne
MAT_K2_KO06
K2 jest gotowy/gotowa do pracy indywidualnej i grupowej | MAT K2 K01, Egzamin pisemny,
w zakresie realizacji projektéw badawczych MAT _K2_K02, Kolokwium pisemne
i spotecznych opartych na analizie danych. MAT _K2_K03,
MAT K2 K05,
MAT K2 K06

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. * Uzupetnianie brakéw w danych W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wyktad, Cwiczenia
+ Kodowanie danych jako$ciowych K2

* Wykrywanie obserwacji odstajacych

2. * Analiza regres;ji

W4, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

* Analiza przezycia

Al B B

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad
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Analiza szeregéw czasowych
Klasyfikacja (analiza dyskryminacyjna)
Redukcja wymiaru

Analiza skupien

W5, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

W6, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

W7, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

w8, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Egzamin pisemny.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% catkowitej liczby punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% catkowitej liczby punktéw,

3. dobry (db; 4) - od 70% catkowitej liczby punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% catkowitej liczby punktéw,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% catkowitej liczby punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 50% catkowitej liczby punktéw.

3/5



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Kolokwium pisemne.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% catkowitej liczby punktdw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% catkowitej liczby punktéw,
3. dobry (db; 4) - od 70% catkowitej liczby punktéw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% catkowitej liczby punktéw,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% catkowitej liczby punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 50% catkowitej liczby punktéw.

Literatura
Obowiazkowa

1. Gérecki, T. (2011). Podstawy statystyki z przyktadami w R. BTC.

. Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning. Springer.

. James, G. Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2017). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R.
Springer.

. Krzysko, M., Wotynski, W., Gérecki, T., Skorzybut, M. (2008). Systemy uczace sie. WNT.

. Nwanganga, F., Chapple, M. (2022). Praktyczne uczenie maszynowe w jezyku R. APN Promise.

. Szeliga, M. (2017). Data science i uczenie maszynowe. PWN.

. Wickham, H., Grolemund, G. (2018). Jezyk R. Helion.
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Dodatkowa

Biecek, P. (2016). Odkrywad! Ujawnia¢! Objasnia¢! Wydawnictwo UW.

Biecek, P. (2017). Przewodnik po pakiecie R. GiS.

Gagolewski, M. (2016). Programowanie w jezyku R. PWN.

Ghatak, A. (2019). Deep Learning with R. Springer.

Gillespie, C., Lovelace, R. (2018). Wydajne programowanie w R. O'Reilly Media.
Lander, J.P. (2018). Jezyk R dla kazdego. APN Promise.

Winke, C.0. (2020). Podstawy wizualizacji danych. Helion.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do egzaminu 40
Przygotowanie do zaliczenia 45

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 155
Liczba punktéw ECTS EC6TS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K2 K01

MAT K2_K02

MAT K2 K03

MAT K2_K05

MAT K2 _K06

MAT K2_U06

MAT K2_U09

MAT K2 W03

MAT K2 W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do dalszego ustawicznego ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do formutowania adekwatnych pytan stuzacych zrozumieniu danego
tematu i identyfikacji brakujacych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i bazach danych,
takze w jezykach obcych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznego przyjmowania i weryfikacji twierdzen i wnioskéw, a takze
do wskazywania brakéw w ich uzasadnieniu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wyrazania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
ktére uzywajg matematyki jako jezyka opisu

Absolwent/ka potrafi odnosi¢ pojecia matematyczne do niematematycznych kontekstéw, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystac struktury formalne opisywane w wybranych dziatach
matematyki

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie zaawansowanymi metodami i narzedziami przynajmniej z jedne;j
dziedziny matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w réznych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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