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Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CMLS.18K.01997.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Michat Antoszczak

Prowadzacy zajecia Michat Antoszczak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30, Egzamin

* Proseminarium: 30, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 60, Zaliczenie z oceng
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Liczba

punktéw ECTS

8
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu nazewnictwa oraz budowy bioczasteczek o zréznicowanej strukturze.

C2 Przekazanie wiedzy dotyczacej korelacji miedzy budowa bioczasteczek a ich wtasciwosciami z perspektywy
projektowania lekdéw.

C3 Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami i ograniczeniami wykorzystania bioczasteczek w réznego rodzaju
terapiach.

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw (bio)syntezy ztozonych bioczasteczek z prostych,
matoczasteczkowych zwigzkéw organicznych.

C5 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania chemicznej modyfikacji bioczasteczek
w chemii medycznej i projektowaniu nowych lekéw.

Cé6 Zaznajomienie studentéw ze specyfikag pracy z bioczasteczkami w laboratorium chemicznym.

Cc7 Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studentéw z zakresu preparatyki organicznej oraz wykorzystania metod
analitycznych w chemii medyczne;j.

c8 Wyrobienie w$rdd studentdw umiejetnosci pisania opracowan naukowych oraz korzystania ze Zrédet
literaturowych.

C9 Rozwiniecie wsrdd studentéw umiejetnosci komunikacji oraz pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Potwierdzona wiedza i umiejetnosci z chemii organicznej oraz podstawowych technik laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku A .
uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie zasady nazewnictwa prostych CML_K1 W01, Egzamin pisemny,
i ztozonych bioczasteczek, jak réwniez ich budowe. CML_K1 W04 Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne

w2 zna i rozumie zaleznos$ci miedzy struktura CML K1 wo1, Egzamin pisemny,
bioczagsteczek a ich wtasciwosciami, przemianami, CML_K1 W02, Kolokwium pisemne,
funkcjami i wykorzystaniem w réznego rodzaju CML_K1 Wo4, Kolokwium ustne
terapiach. CML K1 w11

W3 zna grupy funkcyjne wystepujace w bioczasteczkach, | CML K1 W01, Egzamin pisemny,
rozumie istote ich chemicznej modyfikacji oraz CML_K1_ w05, Kolokwium pisemne,
syntezy ztozonych bioczasteczek i biopolimeréw CML_K1_Wo0e6, Kolokwium ustne, Raport,
z prostych, matoczasteczkowych zwigzkdw CML_K1_wo07 Egzamin praktyczny
organicznych.

w4 zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody CML K1 w01, Kolokwium pisemne,
analityczne wykorzystywane w izolacji, chemicznej CML K1 Wo0e, Kolokwium ustne, Raport,
modyfikacji i analizie bioczasteczek. CML K1 w08 Egzamin praktyczny

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi stosowac prawidtowa terminologie chemiczng, | CML K1 _U01 Egzamin pisemny,
w tym poprawne nazewnictwo bioczasteczek. Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne
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Kod

u2

U3

u4

us

U6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi prawidtowo wyjasni¢ budowe bioczasteczek,
a takze powiazac jg z wiasciwosciami, przemianami,
funkcjami i wykorzystaniem w réznego rodzaju
terapiach.

potrafi rozpoznaé grupy funkcyjne wystepujace

w bioczasteczkach i wyjasnic istote proceséw tgczenia
prostych, matoczasteczkowych zwigzkéw organicznych
w ztozone bioczasteczki i biopolimery.

potrafi przedstawi¢ metody syntezy bioczasteczek lub
modyfikacji ich struktury w celu optymalizacji
aktywnosci biologicznej.

potrafi pracowac w laboratorium chemicznym,
prawidtowo izolowa¢ i/lub modyfikowaé bioczasteczki,
trafnie dobra¢ i wykorzystac techniki, sprzet

i aparature laboratoryjng do zrealizowania okre$lonych
zadan eksperymentalnych, stosowa¢ metody
analityczne do identyfikacji struktury bioczasteczek

i okreslenia ich czystosci.

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium chemicznym oraz oszacowa¢
ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentéw
chemicznych.

potrafi analizowad i opracowac wyniki badan
laboratoryjnych oraz przygotowywac raport kohcowy
z przeprowadzonych prac eksperymentalnych

z wykorzystaniem Zrddet literaturowych, réwniez tych
w jezyku angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do wykonywania eksperymentéw
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
obiektywnie ocenia wktad pracy wtasnej i innych oséb
w opracowaniu wybranych zagadnien.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML_K1_U02,
CML_K1_U05,
CML_K1_U20

CML_K1_U05,
CML_K1_U18,
CML_K1_U20

CML_K1_U02,
CML_K1_Uo05,
CML_K1_U16,
CML_K1_U20

CML_K1_U03,
CML_K1_U04,
CML_K1_U09,
CML_K1_U13,
CML_K1_U21,
CML_K1_U22

CML_K1_U21,
CML_K1_U22

CML K1_U11,
CML_K1_U14,
CML_K1_U20

CML_K1 K01,
CML_K1 K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

aminokwasy, peptydy i biatka (proteiny) -
nazewnictwo, budowa, wasciwosci, synteza, wybrane
przyktady, znaczenie w chemii medycznej.

cukry (weglowodany, sacharydy) i biopolimery
cukrowe - nazewnictwo, budowa, wtasciwosci, synteza,
wybrane przyktady, reaktywnosé, grupy ochronne w
chemii cukréw.

nukleozydy, nukleotydy i kwasy nukleinowe -
nazewnictwo, budowa, wasciwosci, synteza,
modyfikowane nukleozydy jako leki.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Egzamin praktyczny

Formy zajec

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

4, lipidy i btony biologiczne - podziat, budowa, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Proseminarium
wiasciwosci, synteza, wybrane przyktady, modele bton | U4
biologicznych, transport przez btony biologiczne,
ztozone procesy zachodzace w btonach biologicznych.

5. naturalne jonofory - podziat, budowa, wtasciwosci, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Laboratorium
mechanizmy dziatania, jonofory i ich pochodne jako U4
Zrodto nowych aktywnosci w chemii medycznej.

6. alkaloidy - podziat, budowa, wiasciwosci, synteza, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Proseminarium,
wybrane przyktady, srodki psychoaktywne. ua Laboratorium

7. steroidy - nazewnictwo, budowa, wtasciwosci, wybrane | W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wykfad, Proseminarium,
przyktady, chemiczna modyfikacja steroidéw jako u4 Laboratorium
Zrédto nowych aktywnosci w chemii medycznej.

8. terpenoidy i izoprenoidy - podziat, budowa, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Proseminarium
wiasciwosci, wybrane przyktady. u4

9. wyodrebnianie, oczyszczanie, chemiczna modyfikacja | W4, U5, U6, U7, K1 Laboratorium

oraz analiza bioczasteczek i ich pochodnych o
okreslonych wtasciwosciach, bezpieczenstwo i higiena
pracy w laboratorium chemicznym.

Forma zajec

Wyktad

Proseminarium

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad
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Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Demonstracje dzwiekowe i/lub
video

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda projektu, Praca w grupach

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z proseminarium i
zajec laboratoryjnych. Egzamin pisemny - pytania otwarte.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb, 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%,

* dobry plus (db+, 4,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0%-91,9%,

* dobry (db, 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0%-83,9%,

* dostateczny plus (dst+, 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0%-75,9%,

* dostateczny (dst, 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0%-67,9%,

* niedostateczny (ndst, 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
- wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Proseminarium Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajed.
Warunkiem zaliczenia proseminarium jest przygotowanie prezentacji na zadany temat oraz
zdanie kolokwium pisemnego. Ocena uzalezniona jest od procentowe;j liczby zdobytych
punktéw.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb, 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%,
* dobry plus (db+, 4,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0%-91,9%,
* dobry (db, 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0%-83,9%,
* dostateczny plus (dst+, 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0%-75,9%,
* dostateczny (dst, 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0%-67,9%,
* niedostateczny (ndst, 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
- wynik ponizej 60,0%

Laboratorium Warunkiem klasyfikacji jest obecnos¢ na minimum 60% zajec.
Ocena koncowa jest srednig z ocen uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen, przy czym kazde z
¢wiczeh musi by¢ zaliczone na ocene pozytywna i zakonczone bezbtednie opracowanym
protokotem (raportem). Na ocene kazdego ¢wiczenia skfada sie ocena z kolokwium pisemnego
lub ustnego (czes$¢ teoretyczna) oraz prawidtowe wykonanie ¢wiczenia (czes¢ praktyczna).
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb, 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%,
* dobry plus (db+, 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0%-91,9%,
* dobry (db, 4,0): osiagniecie przez studenta zakfadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0%-83,9%,
» dostateczny plus (dst+, 3,5): osiggniecie przez studenta zakfadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0%-75,9%,
» dostateczny (dst, 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0%-67,9%,
* niedostateczny (ndst, 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
- wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. A. Kotodziejczyk, ,Naturalne zwiazki organiczne", PWN, 2013

2. U. Wrzeciono, L. Zaprutko, ,,Chemia zwigzkéw naturalnych. Zagadnienia wybrane”, AM Poznan, 2001

3. J.M. Berg, L. Stryer, J.L. Tymoczko, G.J. Gatto, ,Biochemia", PWN, 2018

4. Artykuty naukowe w czasopismach wskazane przez wyktadowce, prowadzacego proseminarium i zajecia
laboratoryjne

Dodatkowa

1. P.M. Dewick, ,Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach", Wiley, 2009

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
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Proseminarium

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30
60
20

15

10
30

40

Liczba godzin
240

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K01

CML_K1_K04

CML_K1_U01

CML_K1_U02

CML_K1_U03

CML_K1_U04

CML_K1_U05

CML_K1_U09

CML_K1_U11

CML K1_U13

CML K1_U14

CML_K1_U16

CML K1 U18

CML_K1_U20

CML_K1_U21
CML_K1_U22
CML_K1_Wo1

CML_K1_W02

CML_K1_W04

CML_K1_WO05

CML_K1_WO06

CML_K1_W07
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
zakresie chemii medycznej

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania, propagowania i przestrzegania etyki zawodowej w
dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodna z zaleceniami IUPAC oraz obowigzujagcym
aktualnie systemem norm

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych wptywajacych na efektywnos¢ dziatania lekdw

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ wtasciwosci fizyko-chemiczne i strukture oraz okresla¢ czystos¢ zwigzkdw
biologicznie czynnych w oparciu o dobdér odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac i skalowac synteze chemiczng z uwzglednieniem doboru reagentéw i
oczyszczania produktéw bedacych potencjalnymi farmaceutykami

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu mechanizmu i miejsc docelowych dziatania w
komérkach do zaprojektowania lekow

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwiagzania prostych probleméw
chemicznych zwigzanych z identyfikacjg i okresleniem czystosci lekdw

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw z czasteczkami lekéw oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczna analize

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci syntetycznej pracy laboratoryjnej w efektywnej
modyfikacji czasteczek lekdw odpowiednimi grupami farmakoforowymi odpowiedzialnymi za ich profil
aktywnosci biologiczne;j

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz zrddet literaturowych

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ problem w zakresie zestawienia struktury potencjalnego kandydata na
lek i zaproponowac jego wstepne rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywa¢ umiejetnosci poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny istniejgcych
rozwigzan w zakresie chemii medycznej z uwzglednieniem toksycznosci i biodostepnosci lekéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze, prowadzi¢ debaty oraz
prezentowaé wyniki w obszarze chemii medycznej

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie, petnigc rézne role
Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajace na iloSciowy opis zjawisk fizyko-chemicznych
istotnych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegdlnych grup
zwiazkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywan miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakg;ji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powigzania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie rézne strategie chemiczne otrzymania lub modyfikacji zwiazkéw biologicznie
czynnych pochodzenia naturalnego lub syntetycznego w celu optymalizacji ich aktywnosci biologicznej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe reguty i metody stosowane przy optymalizacji aktywnosci
biologicznej potencjalnych lekéw
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Kod Tresé

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny w
CML_K1 wo8 o .
- chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie zréznicowane miejsca docelowe dziatania w komérkach dla podstawowych
CML K1 W11 - . .
- = lekow i przyktadowych kandydatow na leki
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