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Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z metodami bioinformatycznymi majacymi zastosowanie

podstawowych technikach biologii molekularnej z naciskiem na analizy kwaséw nukleinowych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza na temat struktury i funkcji czasteczek biologicznych oraz podstawowych proceséw biologicznych na
poziomie molekularnym (replikacja, transkrypcja, splicing, translacja i synteza DNA).
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie podstawy teoretyczne niezbedne
do prawidtowej interpretacji wyniku eksperymentu,
w tym proponuje mozliwe rozwigzania w przypadku
niepowodzenia eksperymentu.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe
techniki biologii molekularnej (PCR, qPCR, RT-PCR,
sekwencjonowanie i elektroforeza w sitach
molekularnych).

u2 potrafi zaprojektowad i wykonac eksperyment
amplifikacji i sekwencjonowania wybranych
fragmentow DNA lub RNA, w tym dobra¢ odpowiednie
sktadniki i warunki reakcji w celu uzyskania
poprawnych wynikéw.

U3 potrafi zaprojektowad i wykonad eksperyment analizy
ilosciowej amplikondw, w tym dobra¢ odpowiednie
sktadniki i warunki reakcji w celu uzyskania
poprawnych wynikéw.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/owa do oceny przydatnosci narzedzi
bioinformatycznych w projektowaniu i analizie
wynikéw eksperymentéw molekularnych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BIN_K1_WO02,
BIN_K1_W04

BIN_K1_U02

BIN_K1_U02

BIN_K1_U02

BIN_K1_K01

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Technika PCR i jej odmiany (RT-PCR, qPCR, nested-
PCR), projektowanie starteréw uniwersalnych i
specyficznych, wptyw sktadnikéw i warunkdéw reakcji
na wydajnos$¢ amplifikacji.

2. Technika gPCR i jego odmiany (digital PCR, emulsion-
PCR), projektowanie starteréw i sond, interpretacja
powtdrzen technicznych, analiza ilosciowa z
wykorzystaniem krzywej standardowej lub wzorcéw
liczby kopii targetu.

3. Sekwencjonowanie celowane amplikonéw,
projektowanie starteréw fuzyjnych, analiza danych z
sekwencjonowania NGS (filtrowanie ze wzgledu na
jakos¢, rozdzielenie na indeksy, normalizacja, OTU).

4. Odwrotna transkrypcja i analiza produktéw splicingu,
analiza ilosciowa amplikonéw znakowanych
fluorescencyijnie.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul, K1

W1, U1, U3, K1

W1, U2, K1

W1, Ul, U3, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego oraz
obecnos¢ i aktywnos¢ na wyktadach. Kryteria oceny:

bardzo dobry (bdb; 5,0): obecnos¢ na wyktadach; uzyskanie co najmniej 90% punktéw z
pisemnego kolokwium; aktywny udziat w zajeciach

dobry plus (+db; 4,5): obecnos¢ na wyktadach; uzyskanie co najmniej 80% punktéw z
pisemnego kolokwium; aktywny udziat w zajeciach

dobry (db; 4,0): obecnos$¢ na zajeciach; uzyskanie co najmniej 70% punktdw z pisemnego
kolokwium; aktywny udziat w zajeciach

dostateczny plus (+dst; 3,5): obecnos¢ na wyktadach; uzyskanie co najmniej 65% punktéw z
pisemnego kolokwium;

dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie co najmniej 60% punktéw z pisemnego kolokwium;
niedostateczny (ndst; 2,0): wiecej niz 4 nieusprawiedliwione nieobecnosci na wyktadach;
uzyskanie mniej niz 60% punktéw z pisemnego kolokwium

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest otrzymanie pozytywnej oceny z raportéw oraz aktywnos¢ na
zajeciach. Kryteria oceny:

bardzo dobry (bdb; 5,0): obecnos¢ na zajeciach; przygotowanie raportéw, uzyskanie co
najmniej 90% punktéw z raportu; aktywny udziat w zajeciach

dobry plus (+db; 4,5): obecnos¢ na zajeciach; przygotowanie raportdw, uzyskanie co najmnie;j
80% punktéw z raportu; aktywny udziat w zajeciach

dobry (db; 4,0): obecnos$¢ na zajeciach; przygotowanie raportéw, uzyskanie co najmniej 70%
punktéw z raportu; aktywny udziat w zajeciach

dostateczny plus (+dst; 3,5): obecno$¢ na zajeciach; przygotowanie raportéw, uzyskanie co
najmniej 65% punktéw z raportu

dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie co najmniej 60% z raportu, przygotowanie raportéw
niedostateczny (ndst; 2,0): wiecej niz dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na zajeciach;
uzyskanie mniej niz 60% punktéw z wiecej niz 2 raportéw, nieprzygotowanie raportéw

Literatura

1. Biochemia, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Wyd. 5, PWN, Warszawa, 2018
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10
50
25

30
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Przygotowanie do zaliczenia

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu

BIN_K1_Ko1 biologii i bioinformatyki
Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowaé metody informatyczne do opisywania zjawisk i proceséw
BIN_K1_U02 | . . . : :
- = biologicznych oraz analizy danych biologicznych
Absolwent/ka zna i rozumie metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane w rozwigzywaniu
BIN_K1 W02 PR :
- - probleméw biologicznych
BIN K1 W04 Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu bioinformatyki sekwencji biologicznych i analizy danych z

sekwencjonowania
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