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Koordynator zajec Marcin Siepak, Danuta Michalska
Prowadzacy zajecia Marcin Siepak, Danuta Michalska, Karina Apolinarska, Witold Szczuciiski, Joanna
Jaworska
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 » Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng 4

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest poznanie i praktyczne zastosowanie wiedzy na temat krazenia pierwiastkéw
chemicznych w przyrodzie. Student poznaje procesy i reakcje geochemiczne zachodzace w Srodowisku,
rozmieszczenie przestrzenne i koncentracje pierwiastkédw w réznych sferach Ziemi. Student zdobywa wiedze
na temat form wystepowania pierwiastkéw chemicznych w Srodowisku, poznaje izotopy promieniotwdrcze
i stabilne. Celem przedmiotu jest takze zapoznanie studenta z metodami badawczymi stosowanymi
w geochemii srodowiska oraz z ich praktycznym wykorzystaniem. Student zdobywa umiejetnos¢
zastosowania technik chemii analitycznej jako nowoczesnego i efektywnego narzedzia w rozwigzywaniu

probleméw z zakresu geologii.
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Podstawowa wiedza z zakresu chemii, fizyki, mineralogii i petrografii.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

zna podstawowe pojecia z zakresu geochemii
Srodowiska oraz jej powiazania z innymi naukami

o Ziemi i Srodowisku, dokonuje charakterystyki
Srodowiska geochemicznego oraz podac klasyfikacje
geochemiczng pierwiastkéw i ich nagromadzenie

w poszczegdlnych komponentach srodowiska.

zna podstawowe procesy i reakcje geochemiczne
zachodzace w srodowisku oraz posiada wiedze

z zakresu migracji pierwiastkéw. Potrafi poda¢
charakterystyke geochemiczna wybranych
pierwiastkéw oraz formy wstepowania pierwiastkéw
w Srodowisku.

zna zagadnienia zwigzane z izotopami stabilnymi C, N,
0 jako wskaznikami réznych Srodowisk na Ziemi.
Metody badan, sposoby interpretaciji.

zna zagadnienia zwigzane z izotopami
promieniotwérczymi. Metody badan, sposoby
interpretacji, sposoby prezentacji wynikéw.

posiada podstawowg wiedze dotyczaca geochemii
srodowiska dyspozycyjnego jezior i torfowisk. Rozumie
wykorzystanie osadéw jaskiniowych do badan
paleoklimatycznych. Wie jakie metody badawcze
mozna zastosowac do badania wéd i osadéw
morskich, jeziornych, torfowiskowych.

Posiada 0gding wiedze z zakresu oceny obszaru
badan, oprébowania, przygotowania prébek do analizy
chemicznej oraz wykorzystania metod
instrumentalnych chemii analitycznej w geochemii
srodowiska.

Student posiada wiedze o mechanizmach wybranych
proceséw zwigzanych z ksztattowaniem
i réznicowaniem skat.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi wykona¢ oznaczenia wybranych pierwiastkow
w prébkach srodowiskowych z wykorzystaniem
aparatury analitycznej oraz dokonad interpretac;ji
wynikéw badan

potrafi przygotowac niezbedne narzedzia, materiaty
do realizacji wytyczonego zadania (przygotowad
stanowisko doswiadczalne), potrafi tez z duzym
stopniem samodzielnosci efektywnie zaplanowad

i poprawnie przeprowadzi¢ doswiadczenie.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

GEL_K2_Wo01,
GEL_K2_W04

GEL_K2_WO01,
GEL_K2_W04

GEL_K2_WO01,
GEL_K2_W04

GEL_K2_Wo01,
GEL_K2_W04

GEL_K2_WO01,
GEL_K2_W03,
GEL_K2_Wo04,
GEL_K2_W05,
GEL_K2_W06

GEL_K2_WO02,
GEL_K2_WO03,
GEL_K2_WO05,
GEL_K2_W10

GEL_K2_Wo01,
GEL_K2_W03

GEL_K2_U01

GEL K2_U01,
GEL_K2_U02,
GEL_K2_U04,
GEL_K2_U07,
GEL _K2_U08

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Raport

Raport, WypowiedZ ustna
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Kod

U3

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

jest gotéw ze zrozumieniem i naukowym dystansem
dokonad interpretacji uzyskanych rezultatéw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

GEL_K2_U04,
GEL_K2_U05,
GEL_K2_U07,
GEL_K2_U13

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe pojecia w geochemii $rodowiska.
Charakterystyka i zakres badanh geochemii Srodowiska.
Budowa strefowa kuli ziemskiej i charakterystyka
Srodowisk geochemicznych. Klasyfikacja
geochemiczna pierwiastkéw i ich nagromadzenie w
poszczegdinych komponentach Srodowiska.

podstawowe procesy i reakcje geochemiczne
zachodzace w srodowisku litosfery, hydrosfery,
atmosfery i biosfery. Migracja pierwiastkéw w wyniku
proceséw wietrzenia chemicznego i fizycznego.
Charakterystyka geochemiczna wybranych
pierwiastkéw. Formy wystepowania pierwiastkéw w
srodowisku, metody identyfikaciji.

Podstawy geochemii izotopowej. Zarys geochemii
wybranych izotopéw w Srodowisku przyrodniczym.
Izotopy promieniotwércze, metody pomiarowe,
metody datowania.

Izotopy stabilne oraz ich zastosowanie w geochemii
srodowiska. Obieg stabilnych izotopéw tlenu i wodoru
w hydrosferze i atmosferze. Procesy frakcjonowania
izotopdw O i H. Standardy. Praktyczne zastosowanie w
badaniach osadéw morskich, jeziornych; w weglanach
biogenicznych i nieorganicznych.

Metody badan geochemicznych: ogéine metody oceny
danego obszaru, rodzaje prébek, metodyka
reprezentatywnego oprébowania i przygotowania
prébek do analiz chemicznych. Zastosowanie
nowoczesnych metod instrumentalnych w geochemii
srodowiska. Metody analityczne: wyznaczanie granic
wykrywalnosci, oznaczalnosci, doktadnos¢, precyzji.
Materiaty odniesienia. Sposoby przeliczania stezen,
prezentacji i interpretacji wynikéw analiz
chemicznych. Statystyczna interpretacja wynikéw.

Oznaczenia wybranych pierwiastkéw w prébkach
srodowiskowych technika indukcyjnie sprzezonej
plazmy z detekcjg mas (ICP-MS), absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA) oraz chromatografii
jonowej (IC).

Charakterystyka geochemiczna i toksykologiczna
wybranych pierwiastkéw. Wykorzystanie pierwiastkéw
Sladowych w badaniach Zrédet zanieczyszczen.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W7, U3

W1, W2, W5, We, W7, U2

W4, U2, U3

W3, W5, U3

W2, We, Ul

ul

W1, W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport, Wypowiedz ustna

Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
8. Wptyw czynnikdw antropogenicznych na Srodowisko. W1, W2, U1, U2 Laboratorium
Petrograficzno-mineralogiczne i geochemiczne
wskazniki oddziatywania antropogenicznych
zanieczyszczeh na skaty. Naskorupienia mineralne na

skalach.
Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien
Laboratorium Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnieh
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Ocena wystawiana na podstawie kolokwium (100%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktoéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
Laboratorium Ocena wystawiana na podstawie raportu (100%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura
Obowiazkowa

1. Andrews J.E., P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss - Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT W-wa, 2000

Dodatkowa
1. Allegre C.J., 2008. Isotope Geology. Cambridge University Press
2. Choinski 2000. Jeziora kuli ziemskiej. Wydawnictwo Naukowe PWN
3. Fairchild, I.). & Baker, A., 2012. Speleothem Science: From Process to Past Environments. Willey-Blackwell, 455 pp
4. Ford, D. C. & Wiliams, P. W., 2007. Karst Geomorphology and Hydrology. Unwin Hyman, London, 601 pp
5. Kabata-Pendias A., Pendias H., 1999. Biogeochemia pierwiastkdw Sladowych. PWN, Warszawa
6. Migaszewski Z.M., Gatuszka A., 2007. Podstawy geochemii Srodowiska. WNT, Warszawa.
7. O'Neill P., 1997. Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa-Wroctaw
8. Sherwood Lollar B., 2005. Environmental Geochemistry. Treatise on Geochemistry. Elsevier Books
9. Sasovsky, I.D. & Mylroie, J., 2004. Studies of cave sediments. Springer, 338 pp.
10. White M.W., 1997. Geochemistry.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-08 23:20

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

30
15
20
20

20

Liczba godzin
105

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

GEL_K2_U01

GEL _K2_U02

GEL_K2_U04

GEL_K2_U05

GEL_K2_U07

GEL_K2_U08

GEL_K2_U13

GEL_K2_Wo01

GEL_K2_W02

GEL_K2_W03

GEL_K2_W04
GEL_K2_W05

GEL_K2_W06

GEL_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka potrafi stosowaé zaawansowane techniki i procedury pomiarowe oraz narzedzia badawcze z
zakresu wybranej specjalnosci geologii

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac fachowe, wtasciwe dla wybranej specjalnosci geologii,
oprogramowanie geologiczne do obrdébki i analizy posiadanego zbioru danych geologicznych

Absolwent/ka potrafi zaplanowac¢ badania, ktére weryfikowatyby postawione hipotezy badawcze oraz jest
Swiadomy ograniczen ich weryfikacji na danym etapie badan

Absolwent/ka potrafi biegle wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim, z zakresu geologii oraz
studiowanej specjalnosci, czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe, zna zasady cytowania
wykorzystywanych Zrédet informacji

Absolwent/ka potrafi opracowac i zaprezentowa¢ wybrane zagadnienia z zakresu geologii i wykazuje
umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji danych

Absolwent/ka potrafi dostosowa¢ metode badawcza do posiadanego materiatu geologicznego, celu i czasu
badan

Absolwent/ka potrafi zbierac i interpretowad dane geologiczne i na tej podstawie formutowac wnioski
dotyczace kolejnosci zdarzen, powstania ztozonych sukcesji skalnych oraz rozwoju paleogeograficznego
wybranego obszaru

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy dziatania proceséw geologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie znaczenie eksperymentu naukowego w interpretacji zjawisk i proceséw
geologicznych oraz pojecie istotnosci zatozen eksperymentu

Absolwent/ka zna i rozumie stosowanie zasady $cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw geologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych, zwigzanych z wybranymi
specjalnosciami geologii

Absolwent/ka zna i rozumie fachowa terminologie geologiczng w wybranych specjalnosciach geologii

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu rézne teorie wyjasniajace wybrane zagadnienia z
zakresu geologii, potrafi podac ich ograniczenia

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczehstwa i higieny pracy podczas prowadzenia specjalistycznych
prac laboratoryjnych i terenowych
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