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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen teorii réwnan rézniczkowych

ze szczegblnym uwzglednieniem réwnan liniowych i uktadéw réwnan liniowych oraz metod ich rozwigzywania

a takze oméwienie podstawowych twierdzen o istnieniu rozwigzan, o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan

oraz o strukturze zbioréw rozwigzan.

Wygenerowano: 2025-06-09 00:34

1/6



Wymagania wstepne

Zakfadana jest znajomos¢ podstaw analizy matematycznej, algebry liniowej i algebry, szczegdlnie z zakresu rachunku
macierzowego.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

zna podstawowe pojecia dotyczgce réwnan
rézniczkowych (pojecie réwnania rézniczkowego,
rodzaje réwnan rézniczkowych, rodzaje rozwigzan,
zagadnienie poczatkowe, interpretacja geometryczna)

zna podstawowe pojecia dotyczgce uktadéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych (pojecie uktadu
normalnego réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
rodzaje rozwigzan, zagadnienie Cauchy'ego, catka
pierwsza, catka ogéina).

zna podstawowe problemy, ktérymi zajmuje sie teoria
réwnanh rézniczkowych zwyczajnych oraz potrafi
sformutowad podstawowe twierdzenia tej teorii.

zna podstawy ogdlnej teorii uktaddw liniowych réwnan
rézniczkowych ze szczegdinym uwzglednieniem
uktadéw liniowych réwnan rézniczkowych o statych
wspdtczynnikach.

zna podstawy teorii réwnan rézniczkowych wyzszych
rzedéw ze szczegdélnym uwzglednieniem réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu n.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi podac przyktady zagadnien fizycznych, ktére
mozna opisa¢ w jezyku réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

potrafi rozpozna¢ podstawowe typy réwnan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu
(réwnanie o rozdzielajgcych sie zmiennych, réwnanie
liniowe (jednorodne i niejednorodne), réwnanie
rézniczkowe zupetne) oraz zastosowac odpowiednia
metode do ich rozwigzywania.

potrafi skonstruowad uktady fundamentalne rozwigzan
uktadéw jednorodnych oraz zna metody
rozwigzywania ukfadéw niejednorodnych.

potrafi sprowadzi¢ réwnania rézniczkowe wyzszych
rzedéw do odpowiednich uktadéw réwnan
rézniczkowych oraz obniza¢ rzad takich réwnan.

potrafi rozwigzywad réwnania liniowe rzedu n
o statych wspétczynnikach (jednorodne
i niejednorodne).
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1 W02,
MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04

MAT K1_W03

MAT K1_W03

MAT K1 W03

MAT K1_W03

MAT K1_U16

MAT K1_U09

MAT K1_U09

MAT K1_U09

MAT K1_U09

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec
1. Pojecie réwnania rézniczkowego, dziedziny réwnania, | W1
zagadnienia Cauchy'ego, rodzaje rozwigzan réwnan
rézniczkowych, geometryczna interpretacja réwnania
rézniczkowego.

2. Przyktady réwnan rézniczkowych, opisujacych Ul
konkretne zjawiska fizyczne (np. réwnanie oscylatora,
réwnanie opisujace ksztatt wiszacego przewodu
elektrycznego).

3. Podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych | W1, U2
pierwszego rzedu (réwnanie o rozdzielajacych sie
zmiennych, réwnanie liniowe pierwszego rzedu,
réwnanie rézniczkowe zupetne).

4, Pojecie uktadu réwnan rézniczkowych zwyczajnych, W2
zagadnienie Cauchy'ego, rodzaje rozwiazan uktadu
réownanh rézniczkowych, catka ogélna uktadu.

5. Podstawowe twierdzenia teorii réwnan rézniczkowych | W3
zwyczajnych (twierdzenia typu Peana, twierdzenia
typu Picarda, twierdzenia o zaleznosci rozwigzan od
warunkdéw poczatkowych i parametru, twierdzenia o
przedtuzaniu rozwigzan oraz twierdzenia Knesera).

6. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych (wyznacznik | W4, U3
Wronskiego, wzér Jacobiego-Liouvilla-Ostrogradskiego,
uktad fundamentalny rozwigzan, metoda Lagrange'a
rozwigzywania uktadéw niejednorodnych).

7. Ukfady liniowe réwnan rézniczkowych o statych w4, U3
wspdtczynnikach (np. metoda Eulera rozwiazywania
takich uktaddéw).

8. Réwnania rézniczkowe wyzszych rzedéw (zagadnienie | W5, U4, U5
Cauchy'ego, rodzaje rozwigzan, sprowadzanie do
uktadu réwnan rézniczkowych zwyczajnych).

9. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n (wyznacznik W5, U4, U5
Wronskiego, wzér Jacobiego-Liouvilla-Ostrogradskiego,
uktad fundamentalny rozwigzan, obnizanie rzedu
réwnania rézniczkowego, metoda Lagrange'a
rozwigzywania réwnan niejednorodnych)

10. Réwnania liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach W5, U4, U5
(konstrukcja uktadu fundamentalnego rozwigzan,
metoda przewidywan rowigzywania pewnych typéw
réownanh niejednorodnych).

Informacje dodatkowe

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Cwiczenia Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgdéw"
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Podstawg zaliczenia wyktadu z réwnan rézniczkowych jest egzamin pisemny, ktéry trwaé
bedzie 120 minut. Egzamin podzielony bedzie na trzy czesci:

- cze$¢ pierwsza sprawdzad bedzie wiedze teoretyczna: znajomos¢ twierdzen, faktéw,
definicji, itp. bez uwzglednienia dowoddw;

- czes$¢ druga sprawdzad bedzie znajomos¢ dowoddw oméwionych wynikéw;

- celem czesci trzeciej bedzie rozwigzanie dwéch zadan; moga one dotyczy¢ réwnania o
zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowego rzedu pierwszego, réwnania liniowego wyzszego
rzedu lub uktadu réwnan rézniczkowych liniowych.

Z kazdej z wymienionych wyzej czesci egzaminu mozna uzyskac odpowiednio: 40, 20 oraz 40
punktéw. Aby zda¢ egzamin nalezy uzyska¢ minimum 50 punktéw. Osoby, ktére nie uzyskaja
50 punktéw moga przystapieni¢ do egzaminu poprawkowego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktdw lub mniej.

Cwiczenia W ciggu semestru odbedg sie dwa kolokwia, ktére trwac beda 60 minut. Z kazdego kolokwium
mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Aby uzyskac zaliczenie z ¢wiczen, nalezy zdoby¢ z
dwdch kolokwiéw tacznie 50 punktéw. Dla oséb, ktdre nie uzyskaja tgcznie 50 punktdw,
przewidziane bedzie dodatkowe kolokwium poprawkowe obejmujgce catos¢ materiatu
wytozonego na ¢wiczeniach.

Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej.

Literatura
Obowiazkowa

1. M.M. Matwiejew, Metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa, 1970.
2. D.G. Zill, Differential Equations with Boundary-Value Problems, PWS-KENT Publishing Company, Boston, 1986.

Dodatkowa

1. E.A. Coddington and N. Levinson, Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw-Hill Book Company, Inc. New
York-Toronto-London, 1955.

2. P. Hartman, Ordinary Differential Equations, Wiley, New York-London-Sydney, 1964.

3. ). Muszynski, A.D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1984.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
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Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do egzaminu

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
30

25

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K1_U09
MAT K1 U16
MAT K1 W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

Tresc
Absolwent/ka potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych i ich uktady
Absolwent/ka potrafi modelowaé w jezyku matematycznym i rozwigzywac proste problemy praktyczne
Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajacym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Wygenerowano: 2025-06-09 00:34 6/6



