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Przedmioty do wyboru - * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
semestr zimowy * Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z pewnymi zaawansowanymi zagadnieniami teorii grup i ich reprezentacji.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu teorii grup, tj. zapoznanie studentéw z pojeciami, metodami, twierdzeniami i ich

zastosowaniami w réznorodnych zagadnieniach matematycznych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej oraz algebry (teorii grup) i algebry liniowe;.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

zna i rozumie podstawowe, jak i bardziej
Zaawansowane pojecia i twierdzenia teorii grup i ich
reprezentacji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

ull

potrafi dowodzi¢ i formutowad podstawowe, jak

i bardziej zaawansowane fakty i twierdzenia z teorii
grup i ich reprezentacji oraz formutowad podstawowe,
jak i bardziej zaawansowane definicje teorii grup i ich
reprezentacji.

potrafi wykorzystywa¢ pojecia teorii grup i ich
reprezentacji w celu rozwigzywania problemoéw
matematycznych.

potrafi stosowad twierdzenia Lagrange'a, Cayleya oraz
[, ILi 1l twierdzenie o izomorfizmie; znajdowac
"specjalne" podgrupy takie jak centrum, centralizator,
normalizator, itp. oraz je wykorzystywac.

potrafi postugiwac sie réznorodnymi dziataniami grup
na zbiorach, grupach i modutach.

potrafi wykorzystywac twierdzenia Cauchy'ego
i Sylowa w rozwigzywaniu zadan.

potrafi dowodzi¢ m.in. rozwigzalnosci, prostoty
i nilpotentnosci grup.

potrafi opisywac strukture grup o relatywnie matych
rzedach.

potrafi stosowad twierdzenie Jordana-Hoeldera.

potrafi wykorzystywac iloczyn pétprosty i rozszerzenia
grup do rozwigzywania zadan, np. badania struktury
grup.

potrafi rozwigzywaé zadania zwigzane

z reprezentacjami grup, wyznaczac ich charaktery;
rozrézni¢ m.in. reprezentacje nierozktadalne

i nieprzywiedIne.

potrafi postugiwac sie transferem z abelianizacji grupy
do abelianizacji jej podgrupy, by rozwigzywaé
problemy w algebrze i teorii liczb.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1 W01,
MAT_K1_W02,
MAT_K1_W05

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U04

MAT K1_U01,
MAT_K1_U02,
MAT K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT_K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT_K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U04

MAT _K1_U01,
MAT_K1_U02,
MAT_K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT_K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U04

MAT K1_U01,
MAT_K1_U02,
MAT K1_U04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT_K1_U04

Tresci programowe dla zajec

Wygenerowano: 2025-06-07 23:00

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Przypomnienie i rozszerzenie podstawowych pojec i W1, U1, U2, U3 Wyktad, Cwiczenia
rezultatdéw z teorii grup: m.in. twierdzenie Lagrange'a,
twierdzenia Cayleya, I, Il i lll twierdzenie o
izomorfizmie, "specjalne" podgrupy, np. centrum,
centralizator, normalizator, itp.
2. Dziatanie grup na zbiorach, grupach i modutach. W1, U1, U2, u4 Wyktad, Cwiczenia
3. Twierdzenia Sylowa i ich zastosowania. W1, U1, U2, U5 Wyktad, Cwiczenia
4, Grupy proste, rozwiagzalne, nilpotentne. W1, U1, U2, U3, U4, U5, | Wyktad, Cwiczenia
ue, U7
5. Twierzenie Jordana-Hoeldera. W1, U1, U2, Us Wyktad, Cwiczenia
6. Rozszerzenia grup i iloczyn pétprosty. W1, U1, U2, U9 Wyktad, Cwiczenia
7. Reprezentacje grup i ich charaktery. Reprezentacje W1, U1, Ul10, U2 Wyktad, Cwiczenia
nierozktadalne i nieprzywiedine.
8. Transfer i zastosowania. W1, U1, Ull, U2 Wyktad, Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Wyktad
problemowy, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadan (np.:
obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Cwiczenia Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen, tj. uzyskanie co najmniej oceny
dostateczny.

Jako egzamin pisemny, studenci otrzymujg zadania do samodzielnego rozwigzania. Na
rozwigzanie zadan przeznaczony jest tydzieh kalendarzowy. Wsrdd tych zadan, kilka zadan jest
oznaczonych gwiazdka, jako zadania trudniejsze.

Obowigzuje nastepujgca skala ocen:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 92,5% punktéw;

* dobry plus (db+; 4,5): powyzej 82,5% punktéw;

* dobry (db; 4,0): powyzej 72,5% punktdéw;

* dostateczny plus (dst+; 3,5): powyzej 62,5% punktéw;

* dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktdéw;

* niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
W trakcie semestru odbeda sie dwa, za kazde bedzie mozna zdoby¢ 100
punktéw maksymalnie.
Nieusprawiedliwienie nieobecnosci na kolokwium skutkuje otrzymaniem za nie zera punktéw.
Prowadzacy moze nagradza¢ studentéw punktami za aktywnos¢, ktére beda na koncu
doliczane do otrzymanych punktéw z kolokwiéw.
0 ocenie kohcowej zadecyduje suma zdobytych punktéw wg nastepujacej skali:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach;
* dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach;
* dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach;
* dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach;
* dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach;
* niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach lub mniej.
Jesli student nie zaliczy ¢wiczen, to na koncu semestru odbedzie sie jedno kolowkium
poprawkowe.z catego semestru. W wypadku zaliczenia kolokwium poprawkowego, tj. zdobycia
powyzej 50% mozliwych do zdobycia, wynik procentowy bedzie obliczany nastepujacego:
max(50%, srednia arytmetyczna procentowego wyniku z ¢wiczeh <przed poprawg> i
procentowego wyniku poprawy). Nastepnie stosowana bedzie wyzej napisana skala ocen.

Obowiazkowa

Literatura

1. J-P Serre, "Finite Groups: An Introduction”, International Press, Somerville, Massachusetts, U.S.A, 2016
2. J.F. Humphreys, "A Course in Group Theory", Oxford University Press, 1996, 1997, 2001, 2014
3. S. Lang, "Algebra", PWN, Warszawa, 1973

Dodatkowa

ks wWwN R

2022

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta
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H. Kurzweil, B. Stellmacher,
. S. Lang, "Algebra" GTM 211, Springer Science+Business Media New York, 2002

. G. Banaszak, W. Gajda, "Elementy algebry liniowej, cz. I, [I', WNT, 2002

. J-P Serre, "Reprezentacje liniowe grup skonczonych", PWN, Warszawa, 1988

M K Sen, S. Ghosh, P. Mukhopadhyay, S. K. Maity, "Topics in Abstract Algebra", Universities Press, 2004, 2006, 2019,

"The theory of finite groups: an introduction", Springer-Verlag New York, Inc., 2004

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
20
20
25

25

Liczba godzin
150
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U04
MAT K1 W01

MAT K1 W02

MAT K1 W05

Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu poje¢, formutowaniu
twierdzen i budowie prostych modeli matematycznych

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacjg zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie narzedziami i aparatem algebry liniowej oraz abstrakcyjnej i stosowac
je w réznych dziatach matematyki i innych obszarach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w stopniu umozliwiajagcym stosowanie formalizmu
matematycznego do rozwigzywania probleméw z réznych obszaréw wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia algebry abstrakcyjnej i liniowej oraz
geometrii
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