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Rachunek prawdopodobienstwa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFN.34P.00250.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Sylwia Antoniuk
Prowadzacy zajecia tukasz Smaga
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 15, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 6

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 7, Zaliczenie z oceng
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Wyijasnienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z przestrzeniami probabilistycznymi. Wyksztatcenie
umiejetnosci wyrazania elementarnych problemdéw rachunku prawdopodobienstwa w jezyku zdarzenh

losowych oraz ich rozwigzywania.

C2 Zapoznanie studentéw z pojeciem zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa wraz z podstawowymi
rozktadami dyskretnymi i ciggtymi. Wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania oraz wykorzystania parametréw

zmiennych losowych i funkcji zmiennych losowych.

C3 Zapoznanie studentéw z pojeciem fancuchéw Markowa oraz ich podstawowymi wtasno$ciami. Wyksztatcenie
umiejetnosci konstruowania prostych tancuchéw Markowa.

Cc4 Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania prawdopodobienstwa z wykorzystaniem znanych nieréwnosci
probabilistycznych oraz Centralnego Twierdzenia Granicznego.

C5 Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw rachunku prawdopodobienstwa
z wykorzystaniem programu R oraz bardziej ztozonych problemdw przy uzyciu narzedzi programistycznych tj.

jezyk Python.

Wymagania wstepne

Wiedza z przedmiotédw: Wstep do matematyki, Podstawy programowania, Analiza matematyczna z zastosowaniami 1,

Matematyka dyskretna, Algebra liniowa z zastosowaniami 1

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1l zna pojecie przestrzeni probabilistycznej oraz
zdarzenia losowego, a takze podstawowe twierdzenia
i wlasnosci zwigzane z przestrzeniami
probabilistycznymi.

w2 Zna pojecie zmiennej losowej, rozktadu
prawdopodobienstwa, wartosci oczekiwanej, wariancji
i innych parametréw rozktadu prawdopodobienstwa,
oraz pojecie niezaleznosci zmiennych losowych; zna
podstawowe rozktady dyskretne i ciggte.

W3 zna pojecie fancucha Markowa oraz jego podstawowe
wlasnosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi konstruowac przestrzenie probabilistyczne dla
zadanych probleméw rachunku prawdopodobienstwa;
potrafi wyrazi¢ podstawowe problemy w jezyku
zdarzen losowych; umie zastosowad poznane
twierdzenia i wtasnosci przestrzeni probabilistycznych
do rozwigzywania prostych zagadnien rachunku
prawdopodobienstwa.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_WO01

INF_K3_U01_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u2

U3

u4

us

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wyznaczy¢ rozktad prawdopodobienstwa
zmiennej losowej; potrafi obliczy¢ warto$¢ oczekiwang,
wariancje, wspétczynnik korelacji zmiennych
losowych; potrafi okresli¢, czy podane zmienne losowe
sq niezalezne.

potrafi zbudowac fafncuch Markowa dla zadanego
problemu oraz przeprowadzi¢ symulacje tego
tahcucha; potrafi wyznaczy¢ rozktad stacjonarny
zadanego fancucha Markowa i okresli¢ jego
podstawowe wiasnosci.

potrafi oszacowac prawdopodobienstwo zdarzenia
losowego z wykorzystaniem nieréwnosci Markowa,
nieréwnosci Czebyszewa oraz Centralnego
Twierdzenia Granicznego.

potrafi rozwigzywac proste problemy rachunku
prawdopodobienstwa przy uzyciu Srodowiska R; potrafi
stworzy¢ program w jezyku Python do rozwigzania
bardziej skomplikowanych probleméw rachunku
prawdopodobienstwa, w tym do symulacji fancuchéw
Markowa oraz do modelowania zmiennych losowych

0 podanym rozktadzie.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U05_inz

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Eksperymenty losowe. Klasyczna definicja
prawdopodobienstwa. Aksjomatyczna definicja
przestrzeni probabilistycznej. Podstawowe wtasnosci
prawdopodobienstwa.

Prawdopodobiefstwo geometryczne. Niezaleznos¢
zdarzen. Prawdopodobienstwo na iloczynach
kartezjanskich.

Prawdopodobiefstwo warunkowe. Wzér na
prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa i
wzor fancuchowy.

Jednowymiarowe zmienne losowe. Dystrybuanta i jej
wtasnosci. Przeglad podstawowych rozktadéw
dyskretnych (dwumianowy, Poissona, geometryczny,
Pascala, hipergeometryczny).

Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktady brzegowe.
Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Wartos¢
oczekiwana, wariancja, kowariancja. Funkcje zmiennej
losowej.

tancuchy Markowa i ich wiasnosci. Rozktady
stacjonarne.

Zmienne losowe ciggte. Gestos¢ i dystrybuanta
rozktadu ciggtego. Przeglad podstawowych rozktadéw
ciagtych (jednostajny, wyktadniczy, normalny).
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U5

Wi, Ul

w1, Ul

W2, U2, U5

W2, U2, U5

W3, U3, U5

W2, U2, U5

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium przy
komputerze

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

8. Odchylenie od $redniej. Nieréwnos¢ Markowa, W2, U4 Wyktad, Cwiczenia
nieréwnos¢ Czebyszewa.

9. Prawo Wielkich Liczb. Centralne Twierdzenie W2, U4 Wyktad, Cwiczenia

Graniczne.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Efekty uczenia sie dla

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wykitad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgdéw"

Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Formy zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i ¢wiczen w salach

komputerowych.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Zaliczenie ¢wiczeh odbywa sie na podstawie kolokwium pisemnego.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktdw.

Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie kolokwium przy komputerze.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Obowiazkowa

N =

Publications, Oxford 2001.

o U bW

Dodatkowa

Literatura

. Przemystaw Biecek, Przewodnik po pakiecie R, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
. Geoffrey R. Grimmett, David R. Stirzaker, Probability and Random Processes, Third edition, Oxford Science

. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, wyd. Script, Warszawa 2006.
. Mirostaw Krzysko, Wyktad z teorii prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2000.

. Sheldon M. Ross, A first course in probability, Prentice-Hall, 2010.

. José Unpingco, Python for Probability, Statistics, and Machine Learning, Springer, 2019.

1. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, wydanie 4. rozszerzone, wyd. Script,

Warszawa 2010.

2. Patrick Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa 1987.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach komputerowych
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

15

48

40

25

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

. Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
INF_K3 UO01 inz . . PR )
- == rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka

INF_K3_UO05 _inz | Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac¢ programy w wybranym srodowisku programistycznym

INF K3 WO1 Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia z dziatéw matematyki stuzace do modelowania i
- - rozwigzywania probleméw w informatyce
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