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Kontekstowe przetwarzanie duzych ilosci danych w analizie danych

statystycznych
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Aplikacje Internetu Rzeczy
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia poinzynierskie

Forma studiéw
studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zaje¢
04AIRS.41HS.04583.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Zbigniew Fojud

Prowadzacy zajecia Zbigniew Fojud

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng 2

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studenta z sektorem rynku ustug medycznych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu przetwarzania obrazéw, w tym obrazéw medycznych.

C3 Zapoznanie studenta z rozwigzaniami do analizy obrazéw z wykorzystaniem technik sztucznej inteligenciji.
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Wymagania wstepne

e podstawy programowania w dowolnym jezyku
e podstawowe umiejetnosci z formatowania i modyfikacji obrazéw (grafiki dwuwymiarowej 2D)

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku P "y
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 zna funkcjonowanie rynku ustug medycznych. AIR_K4 W01, Kolokwium ustne,
AIR_K4 W11, Projekt, Raport
AIR_K4 W16
w2 zna statystyki dotyczace ochrony zdrowia AIR_K4 W01, Kolokwium ustne,
spoteczenstwa. AIR_K4 W02, Projekt, Raport
AIR_K4 W03,
AIR_K4 W11
W3 zna techniki przetwarzania obrazéw. AIR_K4 W01, Kolokwium ustne,
AIR_K4 W02, Projekt, Raport
AIR_K4 W03
w4 zna metody uczenia maszynowego adekwatne AIR_K4 W01, Kolokwium ustne,
do rozpoznawania tekstur w obrazie medycznym. AIR_K4 W02, Projekt, Raport
AIR_K4 W03
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul umie przetworzy¢ statystycznie dane z duzych zbioréw | AIR_K4 _UOQ5, Projekt, Raport
danych (big data) w celu oceny efektywnosci AIR_K4 U07,
podejmowanych dziatan. AIR_K4 U009,
AIR_K4_U10, AIR_K4_U20
u2 umie przeanalizowa¢ obraz w celu identyfikacji AIR_K4 UO05, Projekt, Raport
obszaréw réznigcych sie od otaczajgcych fragmentéw. | AIR_K4_U07,
AIR_K4 U009,
AIR K4 U10,
AIR_K4_U13, AIR_K4_U20
u3 potrafi przetworzy¢ obrazu w celu detekcji tekstur. AIR_K4_U05, Projekt, Raport
AIR K4 _U07,
AIR K4 _U09,
AIR K4 U10,

AIR_K4 U13, AIR K4 U20
Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw charakteryzowac funkcjonowanie stuzby AIR_K4 K01, AIR_K4 K03, | Kolokwium ustne, Projekt
zdrowia i procedur medycznych. AIR_K4 K07

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Przeglad rynku ustug medycznych. W1, K1 Wyktad
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Analiza danych statystycznych dotyczaca ustug
medycznych.

Analiza obrazéw rentgenowskich.
Filtrowanie obrazéw.

Gtebokie uczenie maszynowe, splotowe sieci
neuronowe.

Rozpoznawanie tekstur i okreslanie wtasciwosci
tekstur w obrazach rentgenowskich.

Detekcja tkanek i zmian w tkankach (np.
gruczolakowtéwkniak/gruczolistos¢ - wtdknisto-
gruczotowe).

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul, K1

W3, U1, U2
W3, U2
W3, W4, U2, U3

W3, W4, U2, U3

uz, U3

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Uczenie
problemowe (Problem-based learning)

Metoda laboratoryjna, Metoda projektu, Pokaz i obserwacja

Warunki zaliczenia zajec

Aby przystapi¢ do egzaminu, nalezy uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium.
Warunkiem zaliczenia jest zdanie kolokwium na pozytywng ocene.

Skala ocen bazuje na ponizszym opisie:

bardzo dobry (bdb; 5,0): brak btedéw merytorycznych

dobry plus (+db; 4,5): mata liczba akceptowalnych btedéw merytorycznych
dobry (db; 4,0):  akceptowalne btedy merytoryczne

dostateczny plus (+dst; 3,5): powazne btedy merytoryczne

dostateczny (dst; 3,0): spetnienie wymagan formalnych projektu
niedostateczny  (ndst; 2,0): nieprzedstawienie projektu lub projekt jest niekompletny

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie raportu z projektu o akceptowanej jakosci.
Skala ocen bazuje na ponizszym opisie:
bardzo dobry (bdb; 5,0): brak btedéw merytorycznych

dobry plus (+db; 4,5): mata liczba akceptowalnych btedéw merytorycznych
dobry (db; 4,0):  akceptowalne btedy merytoryczne

dostateczny plus (+dst; 3,5): powazne btedy merytoryczne

dostateczny (dst; 3,0): spetnienie wymagan formalnych projektu

niedostateczny  (ndst; 2,0): nieprzedstawienie projektu lub projekt jest niekompletny
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Literatura

Obowiazkowa

1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, WFPT 1997.

2. W. Malina, S. Ablameyko, W. Pawlak, Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw, 2002.

3. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, Deep Learning. Wspétczesne rozwigzania dla systeméw uczacych
sie. Wydawnictwo Naukowe PWN 2017.

4. Keras Francois Chollet, Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka, Wydawnicto Hellion 2019.

Dodatkowa

GUS, Zdrowie.

R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital Image Processing, Prentice Hall, 2002.

W. Trask, Zrozumie¢ gtebokie uczenie Andrew, Wydawnictwo Naukowe PWN 2019.

Aston Zhang, Zachary C. Lipton, Mu Li, Alexander J. Smola, Dive into Deep Learning, d2l.ai.

Fei-Fei Li, Andrej Karpathy, CS231n: Convolutional Neural Networks for Visual Recognition, cs231n.github.io.
Alexander Amini, Ava Soleimany, MIT 6.5191 Introduction to Deep Learning, introtodeeplearning.com.
Charu C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning, A Textbook, Springer 2018.

Yoav Goldberg, Neural Network Methods for Natural Language Processing, Morgan & Claypool 2017.

N U AW

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 15
Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie raportu 5
Przygotowanie projektu 10
Inne 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS ECZTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AIR_K4 K01

AIR_K4_K03

AIR_K4_K07

AIR_K4_U05

AIR_K4_U07

AIR_K4_U09

AIR_K4_U10

AIR_K4 U13

AIR_K4_U20

AIR_K4 W01

AIR_K4_W02

AIR_K4 W03

AIR_K4 W11

AIR_K4 W16
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i umiejetnosci; precyzyjnego
formutowania pytan; dalszego ksztatcenia sie oraz systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi i popularno-naukowymi z zakresu pytan dotyczacych nauk fizycznych, informatyki i
telekomunikacji oraz nauk o zarzadzaniu i jakosci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do popularyzacji wiedzy z zakresu najnowszych osiggnie¢ naukowych i
technologicznych oraz nowoczesnych technologii informatyczno-telekomunikacyjnych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do profesjonalnego podejscia przy rozwigzywaniu probleméw technicznych
i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania opierajac sie na rzetelnej
wiedzy dotyczacej podstaw fizycznych oraz osiggnieciach informatyki i telekomunikacji

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwac niezbedne w procesie projektowania informacje oraz
doszkala¢ sie w miare potrzeb, ze szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci oferowanych w tym zakresie
przez Internet i systemy nauczania na odlegto$¢

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i metodami oferowanymi przez nowe technologie
informacyjno-telekomunikacyjne; opierajac sie na wiedzy o zjawiskach i procesach fizycznych krytycznie i
realistycznie ocenia¢ mozliwosci, ktére oferujg nowe technologie stosowane w informatyce i telekomunikacji

Absolwent/ka potrafi taczy¢ kluczowa wiedze z zakresu fizyki, informatyki i telekomunikacji oraz obszaréw
pokrewnych do rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych uwarunkowaniach ekonomicznych (zwtaszcza w konteks$cie gospodarki opartej na wiedzy)

Absolwent/ka potrafi zaproponowac ulepszenia aktualnie dostepnych rozwiazanh z zakresu nowoczesnych
technologii; projektowaé kompleksowe rozwigzania ztozonych probleméw z tego zakresu; uwzglednié¢
okresowe aktualizacje, wynikajgce z postepu technologicznego

Absolwent/ka potrafi ocenic jakos¢ obrazu i dzwieku oraz sformutowaé wymagania dla systemu stuzacego do
realizacji podstawowych ustug multimedialnych wykorzystujac wiedze dotyczgcg wtasnosci fal akustycznych
i fal elektromagnetycznych

Absolwent/ka potrafi wykonywa¢ analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki, informatyki i
telekomunikacji oraz nauk o zarzadzaniu jakosci, przydatne w zakresie modelowania i rozwigzywania
problemdw interdyscyplinarnych na styku tych dziedzin

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu kluczowe osiggniecia nowoczesnej fizyki, stanowigce
uporzadkowang podstawe teoretyczng rozwigzan informatyki technicznej i telekomunikacji, a takze
kluczowe osiggniecia w naukach o zarzadzaniu i jakosci

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu trendy rozwojowe w zakresie fizyki, informatyki i
telekomunikacji, a takze nauk o zarzadzaniu i jakosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem wzajemnego
przenikania sie tych dziedzin

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane zagadnienia dotyczace nauk o organizacji
spoteczenstwa, zmianach w nim zachodzacych oraz cechach gospodarki opartej na wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace technik i obszarédw aplikacyjnych
Internetu Przysztosci, wiaczajac Internet Rzeczy oraz Internet Ustug (architekture zorientowang na ustugi)
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