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Drony w meteorologii i hydrologii
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Hydrologia, meteorologia i klimatologia 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 07HMKS.34KU.01670.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia inzynierskie pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe uzupetniajace

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Jan Piekarczyk
Prowadzacy zajecia Jan Piekarczyk, Jakub Ceglarek
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena 2

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z zasadami wykorzystania drondw do zbierania informacji o0 atmosferze ziemskiej
i zasobach wodnych.

C2 Przedstawienie metod praktycznego wykorzystania drona jako platformy dla czujnikdw rejestrujgcych dane
teledetekcyjne oraz dane in situ w ramach badan meteorologicznych i hydrologicznych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

zna fizyczne podstawy funkcjonowania bezzatogowych
statkéw powietrznych (dronéw).

umie okresli¢ warunki w jakich moga odbywac sie loty
dronéw w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych.

zna i rozumie podstawy teoretyczne pozyskiwania
danych teledetekcyjnych oraz pomiaréw in situ

Z niskiego putapu lotniczego (dronowego) oraz historie
ich rozwoju.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

ua

Lp.

wie, jakie sg mozliwosci wykorzystania
poszczegdlnych wycinkdéw widma
elektromagnetycznego do badan srodowiska
przyrodniczego.

potrafi oceni¢ zmiany w krajobrazie na podstawie
zdjec zarejestrowanych z putapu dronowego.

umie zaproponowad zastosowanie odpowiednich
metod teledetekcyjnych i pomiaréw bezposrednich
wykonywanych z putapu dronowego do rozwigzania
okreslonego celu badawczego w zakresie meteorologii
i hydrologii.

potrafi opracowa¢ mape klasyfikacyjnag na podstawie
danych obrazowych i prawidtowo j3a zinterpretowad.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

HMK_K3_W09,
HMK_K3_W17_inz

HMK_K3_W09,
HMK_K3_W17_inz

HMK_K3_W09,
HMK_K3_W17_inz

HMK_K3_U01,
HMK_K3_U10

HMK_K3_U01,
HMK_K3_U04,
HMK_K3_U10

HMK_K3_U01,
HMK_K3_U04,
HMK_K3_U10

HMK_K3_U01,
HMK_K3_U04,
HMK_K3_U10

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Charakterystyka bezzatogowych statkdw powietrznych
(dronéw) jako platformy teledetekcyjnej i do pomiaréw
bezposrednich (in situ).

Podstawy prawne wykorzystania dronéw.

Przygotowanie misji teledetekcyjnej i pomiarowe;j
prowadzonej z wykorzystaniem drona.

Czujniki optyczne, termalne, lidarowe i radarowe
przeznaczone do montowania na dronach.

Czujniki do pomiaréw in situ przeznaczone do
montowania na dronach.

Przyktady wykorzystania dronéw w meteorologii i
hydrologii.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2

W2

W2, W3, Ul

w3, Ul

W3

uz2, U3, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Test

Test

Test, Raport

Raport

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych
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Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zaje¢

Zaliczony test z co najmniej 61% poprawnych odpowiedzi.

Skala ocen:

1) bardzo dobry (bdb; 5,0); 96 - 100% poprawnych odpowiedzi,

2) dobry plus (db plus; 4,5); 91 - 95% poprawnych odpowiedzi,

3) dobry (db; 4,0); 81 - 90% poprawnych odpowiedzi,

4) dostateczny plus (dst plus; 3,5); 71 - 80% poprawnych odpowiedzi,
5) dostateczny (dst; 3,0); 61 - 70% poprawnych odpowiedzi,

6) niedostateczny (ndst; 2,0) ponizej 61%.

Pozytywna ocena wykonanych zadan - raportéw (70% oceny koncowej) oraz zaliczony test z co
najmniej 61% poprawnych odpowiedzi (30% oceny kofcowe;j).

Skala ocen:

1) bardzo dobry (bdb; 5,0); 96 - 100% poprawnych odpowiedzi,

2) dobry plus (db plus; 4,5); 91 - 95% poprawnych odpowiedzi,

3) dobry (db; 4,0); 81 - 90% poprawnych odpowiedzi,

4) dostateczny plus (dst plus; 3,5); 71 - 80% poprawnych odpowiedzi,

5) dostateczny (dst; 3,0); 61 - 70% poprawnych odpowiedzi,

6) niedostateczny (ndst; 2,0) ponizej 61%.

Literatura

1. Michat Kedzierski, Anna Fryskowska oraz Damian Wierzbicki ,Opracowania fotogrametryczne z niskiego putapu.”
Wojskowa Akademia Techniczna.

Dodatkowa

1. Ty Audronis - ,Drony - wprowadzenie. Genialne ujecia z lotu ptaka.” Wydawnictwo HELION. Tytut oryginatu: Building
Multicopter Video Drones. Ttumaczenie: Ireneusz Jakébik
2. Eric Cheng - ,Drony. Tajniki zdje¢ i filméw lotniczych.” Wydawnictwo Helion.

w

Mark LaFay - ,,Drony dla bystrzakéw.” Wydawnictwo Septem.

4. Kilby Terry, Kilby Belinda Make - ,Drony dla poczatkujacych. Konstrukcja i dostosowanie wtasnego quadcoptera.”
Wydawnictwo Promise.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 15
Cwiczenia w salach komputerowych 15
Przygotowanie do zajec 5
Czytanie wskazanej literatury 10
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Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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10

Liczba godzin
60

ECTS
2
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

HMK_K3_U01

HMK_K3_U04

HMK_K3_U10

HMK_K3_W09

HMK_K3_W17_inz

Tresé

Absolwent/ka potrafi w stopniu zaawansowanym pozyskiwaé, przetwarza¢, gromadzi¢ i udostepniaé
dane o atmosferze i hydrosferze

Absolwent/ka potrafi przygotowywac oraz interpretowac mapy, opracowania graficzne oraz inne Zrédta
informacji

Absolwent/ka potrafi przeprowadzi¢ specjalistyczna analize i interpretacje zjawisk wystepujacych w
srodowisku geograficznym z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi systeméw informacji
geograficznej

Absolwent/ka zna i rozumie zakres i zasady funkcjonowania monitoringu Srodowiska przyrodniczego

Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody oraz narzedzia pozyskiwana i
przetwarzania danych, a takze ich gromadzenia i udostepniania
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