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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy dotyczacej zjawiska promieniotwdrczosci, izotopdw, efektéw izotopowych i zastosowania

metod izotopowych w analizie zywnosci.

Zapoznanie studentéw z procesami zachodzacymi w wyniku oddziatywania promieniowania jonizujgcego
Z materig oraz jego zastosowaniem do sterylizacji i utrwalania zywnosci.

Zapoznanie studentéw z metodami detekcji promieniowania jagdrowego i identyfikacji izotopéw

promieniotwérczych.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

izotopowym.

Przygotowanie studentdéw do wtasciwej interpretacji rezultatéw eksperymentu.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

zna i rozumie budowe i procesy samorzutnego
rozpadu jgdra atomowego.

zna i rozumie role sktadu izotopowego pierwiastkéw
w procesach analitycznych pochodzenia
i autentycznosci zywnosci.

zna i rozumie zastosowanie promieniowania
jonizujacego w procesie produkcji, przechowywania
i pakowania zywnosci.

zna i rozumie metody detekcji promieniowania
jadrowego i identyfikacji izotopéw
promieniotwérczych.

zna i rozumie podstawowe zasady ochrony
radiologicznej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy ze zrédtami promieniotwérczymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan
laboratoryjnych i przeprowadzi¢ ich dyskusje
w odniesieniu do aktéw prawnych, norm.

potrafi sporzadzi¢ raport z przeprowadzonych badan
laboratoryjnych.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_WO01

APS_K6_WO02,
APS_K6_WO04,
APS_K6_WO05,
APS_K6_WO07,
APS_K6_W12

APS_K6_WO1,
APS_K6_WO05,
APS_K6_W07,
APS_K6_W12

APS_K6_W02,
APS_K6_WO09,
APS_K6_W10,
APS K6 W11,
APS_K6_W14_inz

APS_K6_W09,
APS_K6_W10,
APS_K6_W11,
APS_K6_W15_inz

APS_K6_U02,
APS_K6_U03

APS_K6_U02,
APS_K6_U08

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Test

Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Test, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)
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Kod

U3

u4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, réwniez
artykutéw naukowych.

potrafi organizowac i planowac prace indywidualnie
i w zespole.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

10.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania
aktualnych informacji dotyczacych skazen
promieniotwdrczych, narazenia na promieniowanie
jonizujace.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_U02,
APS_K6_U03

APS_K6_UO1,

APS_K6_U05

APS_K6_KO1,
APS_K6_K03

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Budowa i trwatos¢ jadra atomowego, przemiany
jadrowe.

Naturalne i sztuczne pierwiastki promieniotwércze,
sktad izotopowy pierwiastkéw.

Wptyw promieniowania jonizujgcego na materie.
Zrédta i detekcja promieniowania jonizujacego.

Sterylizacja radiacyjna, radiacyjne utrwalanie
Zywnosci.

Weryfikacja pochodzenia i autentycznosci zywnosci za
pomocg analizy izotopowej.

Podstawy ochrony radiologicznej.

Pomiar i identyfikacja skazen promieniotwérczych w
produktach spozywczych i w wodzie.

Interpretacja wynikéw badan, metody pisania
raportéw.

Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium
izotopowym.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, U3

W2, w4, Ul

W3, w4, Ul, U3, K1
W4, W5, Ul, U3
W3, U3, K1

W2, w4, U3

W5, K1
W4, Ul, U2, u4

ul, Uz, U3, K1

W5, U4

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Test, Raport

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wykitad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadniefh, Demonstracje dZzwiekowe i/lub

video
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Dyskusja, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie na podstawie rozwigzanego testu.

Warunkiem podejscia do testu jest uzyskanie oceny pozytywnej z laboratorium. W przypadku
uzyskania z zaje¢ laboratoryjnych oceny bdb punktacja koncowa z testu zostaje podwyzszona o
5%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 90,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 80,0% - 89,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
70,0% - 79,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 69,9%

+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 59,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest obecnos$¢ na wszystkich zajeciach i wykonanie 3 ¢wiczen.

W ramach kazdego ¢wiczenia oceniane jest przygotowanie teoretyczne (kolokwium pisemne
lub ustne) oraz wykonanie ¢wiczenia i przygotowanie raportu. Ocena kohcowa na zaliczenie
jest srednig arytmetyczna z uzyskanych 6 ocen.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 90,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 80,0% - 89,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
70,0% - 79,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 69,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 59,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

Literatura

1. J. Sobkowski, M. Jelihska-KaZzmierczak, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2006.
2. J. Sobkowski, Chemia jgdrowa i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2009.
3. E. Krystkowiak, Uwaga promieniowanie, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2012.

Dodatkowa

A WNBRE

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

W. Goraczko, Ochrona radiologiczna, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.

Z. Zagérski, Sterylizacja radiacyjna z elementami chemii radiacyjnej i badan radiacyjnych, IChT), Warszawa 2007.
Ustawa Prawo Atomowe i akty wykonawcze do Ustawy.

Raport Roczny Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
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Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
12
13

30

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APS_K6_K01

APS_K6 KO3

APS_K6_U01

APS_K6_U02

APS_K6_U03

APS_K6_U05

APS_K6_U08

APS_K6_W01
APS_K6_W02

APS_K6_W04

APS_K6_WO05

APS_K6_WO07

APS_K6_W09

APS K6 W10

APS_K6 W11

APS_K6_W12

APS_K6_W14_inz

APS_K6 W15 inz

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poziomu zdobytej wiedzy i doswiadczenia,
rozumiejgc potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji takze z dziedzin pokrewnych
analizie zywnosci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do sledzenia i umiejetnego przedstawiania najnowszych osiggnie¢ w
analityce produktéw spozywczych oraz krytycznego analizowania i szacowania ich mozliwosci
aplikacyjnych

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowaé, samodzielnie wykona¢ podstawowe doswiadczenia
laboratorium analizy zywnosci z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad analize wynikéw prowadzonych doswiadczen i przygotowywac
catosciowy raport dotyczacy prowadzonych projektéw stosujgc specjalistyczng terminologie

Absolwent/ka potrafi wyszukiwa¢, dobierac i wykorzystywac informacje zawarte w polskiej i
zagranicznej literaturze fachowej zebranej w bazach danych w zakresie analizy produktdéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi planowad i przeprowadza¢ samodzielng jak i zespotowa prace laboratoryjng
petniac role wiodacg, w oparciu o dobér i wykorzystanie metod analitycznych z pogranicza nauk
zwigzanych z analiza produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi zastosowad réwnania matematyczne w wykorzystywanych obliczeniach w ocenie
statystycznej doswiadczen

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia chemii analitycznej, chemii instrumentalnej, chemii
bioorganicznej oraz technologii chemicznej i biologicznej zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zasady planowania i realizacji eksperymentéw laboratoryjnych

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci fizykochemiczne sktadnikdw zywnosci oraz ich wptyw na jakos¢
Zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie sktadniki odpowiedzialne za wtasciwosci funkcjonalne i cechy sensoryczne
produktéw zywnosciowych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady przeprowadzania krajowych i europejskich audytéw, sposoby
przeprowadzania kontroli i zapewniania jakosci oraz uwarunkowania prawne i etyczne w kontekscie
badan laboratoryjnych

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i instrumentalne oraz metody analityczne na
poziomie zaawansowanym wraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania aparatury stosowanej w laboratorium
zajmujacym sie Zywnoscia

Absolwent/ka zna i rozumie metody analityczne i techniki instrumentalne stuzgce laboratoryjnej analizie
Zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy technologiczne oraz aktualne kierunki rozwoju w
zakresie zagadnien szeroko pojetej technologii zywnosci, zwigzanych zaréwno z jej wytwarzaniem jak i
przetwarzaniem

Absolwent/ka zna i rozumie metody dziatania aparatury wykorzystywanej w laboratorium zajmujacym
sie badaniem produktéw spozywczych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium zajmujgcym sie
produktami spozywczymi oraz stosowane tam metody planowania i optymalizacji doswiadczen oraz
walidacji procedur i opracowania raportéw koncowych
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