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Modele liniowe
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Analiza i przetwarzanie danych 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06APDN.24K.00348.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec tukasz Smaga
Prowadzacy zajecia tukasz Smaga
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 15, Egzamin; w tym zajecia zdalne: punktéw ECTS
o Wyktad synchroniczny: 15 6

* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Celem przedmiotu jest przedstawienie réznych modeli liniowymi. W szczegélnosci, zwracana bedzie uwaga

na: odpowiednie rozpoznanie, ktéry model nalezy stosowa¢ w danych przypadku; réznice miedzy modelami;
wykorzystanie wybranego jezyka programowania do wykonania odpowiednich analiz statystycznych.
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa (gtéwnie: zmienne losowe i ich momenty), statystyki matematycznej,
programowania

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

w9

W10

zna i rozumie pojecie uktadu kompletnej randomizacji,
uktadu blokéw kompletnie zrandomizowanych, ukfadu
blokowego o jednostkach rozszczepionych, uktadu
blokowego o jednostkach rozszczepionych w pasach
prostopadtych.

zna i rozumie metody analizy wariancji w réznych
uktadach doswiadczalnych.

zna i rozumie pojecie interakgji.

zna i rozumie specyfike hierarchicznej analizy
wariancji.

zna i rozumie pojecia kwadratu facinskiego i grecko-
tacinskiego, ich wady i zalety.

zna i rozumie réznice miedzy modelami statymi,
losowymi i mieszanymi.

zna i rozumie réznice miedzy obserwacjami
niezaleznymi i zaleznymi oraz pojecie obserwacji
powtarzanych.

zna i rozumie model i zastosowanie analizy
kowariancji.

zna i rozumie ograniczenia metod parametrycznych
i metody radzenia sobie w przypadku niespetnienia ich
zatozen.

zna i rozumie pojecie hipotezy liniowej, testy typu
Walda oraz rézne metody przyblizania rozktadu
statystyki testowe;.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi zaplanowad eksperyment wedtug uktadu
kompletnej randomizacji, uktadu blokéw kompletnie
zrandomizowanych, uktadu blokowego o jednostkach
rozszczepionych, uktadu blokowego o jednostkach
rozszczepionych w pasach prostopadtych.

potrafi przeprowadzi¢ analize wariancji w réznych
uktadach doswiadczalnych.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APD_K2_WO01,
APD_K2_W02

APD_K2_WO01,
APD_K2_W02,
APD_K2_W03

APD_K2_W02

APD_K2_WO01,
APD_K2_WO02,
APD_K2_WO03

APD_K2_WO01,
APD_K2_W02

APD_K2_WO02

APD_K2_W02

APD_K2_WO02,
APD_K2_WO03

APD_K2_WO02,
APD_K2_WO03

APD_K2_W02,
APD_K2_W03

APD_K2_UO1,
APD_K2_U02

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U03,
APD_K2_U04,
APD_K2_U07

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt
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Kod

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wykry¢ interakcje lub jej brak na podstawie
wizualizacji i analizy statystycznej danych.

potrafi wykorzysta¢ model hierarchicznej analizy
wariancji w badaniach statystycznych.

potrafi przeprowadzi¢ odpowiednig analize danych
otrzymanych w wyniku eksperymentu zaplanowanego
w ukfadzie kwadratu facinskiego i grecko-tacinskiego.

potrafi zastosowa¢ metody nieparametryczne
w adekwatnym przypadku.

potrafi przyja¢ odpowiedni model mieszany i dokona¢
testowania hipotez statystycznych w takim modelu.

potrafi wykona¢ analize statystyczna powtarzanych
pomiaréw.

potrafi przeprowadzi¢ analize kowariancji
w adekwatnym przypadku.

potrafi zaimplementowac i wykorzystaé
asymptotyczne i resamplingowe testy typu Walda.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

K3

Lp.

jest gotéw/gotowa do zrozumienia wptywu metod
planowania i analizowania wynikéw eksperymentéw
na zycie spoteczne.

jest gotéw/gotowa do dalszego zgtebiania wiedzy
i umiejetnosci w zakresie metod planowania
i analizowania rezultatéw doswiadczen.

jest gotéw/gotowa do przedstawiania, wyjasniania
i rozwijania poznanych metod statystycznych.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U04

APD_K2_UO01,
APD_K2_U02,
APD_K2_UO03,
APD_K2_U04

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_UO03

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U03,
APD_K2_U04

APD_K2_UO1,
APD_K2_U02,
APD_K2_UO03,
APD_K2_U04

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U03,
APD_K2_U04

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U03,
APD_K2_U04

APD_K2_U01,
APD_K2_U02,
APD_K2_U03,
APD_K2_U04

APD_K2_K02

APD_K2_K03

APD_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Uktad kompletnej randomizacji, uktad blokéw
kompletnie zrandomizowanych, i ich generowanie

Wygenerowano: 2025-06-08 07:25

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, U1, K1, K2, K3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Projekt

Projekt

Projekt

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium,

Wyktad synchroniczny
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Forma zaje¢
Wyktad

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Jednoczynnikowa analiza wariancji - test F analizy
wariancji, sprawdzanie zatozen, testy post hoc, analiza
kontrastéw, testowanie zerowania sie wszystkich
wartosci oczekiwanych w grupach

Test F analizy wariancji w ukfadzie blokéw kompletnie
zrandomizowanych, testy post hoc

Dwu- i wieloczynnikowa analiza wariancji - testy F
analizy wariancji, interakcje oraz ich wykrywanie i
interpretacja

Hierarchiczna analiza wariancji

Uktad blokowy o jednostkach rozszczepionych -
generowanie planu eksperymentu, test F analizy
wariancji w tym uktadzie, testy post hoc

Uktad blokowy o jednostkach rozszczepionych w
pasach prostopadtych - generowanie planu
eksperymentu, test F analizy wariancji w tym uktadzie,
testy post hoc

Kwadrat facinski i grecko-tacinski - generowanie planu
eksperymentu, test F analizy wariancji w tych
uktadach, wzgledna efektywnos¢ tych uktadéw, testy
post hoc

Modele mieszane - réznice miedzy modelami statymi,
losowymi i mieszanymi oraz ich rozpoznawanie, testy
istotnosci efektéw statych i losowych

Analiza powtarzanych pomiaréw - test F analizy
wariancji z powtarzanymi pomiarami, zatozenia i ich
weryfikacja, metody radzenia sobie w przypadku
niespetnienia zatozen

Analiza kowariancji - podstawy regres;ji liniowej,
potaczenie analizy regresji i wariancji

Testy Kruskala-Wallisa i Friedmana - przyktady testéw
nieparametrycznej analizy wariancji, rangi i ich
wykorzystanie do testowania hipotez statystycznych,
testy post hoc, poréwnanie mocy testéow
parametrycznych i nieparametrycznych

Testowanie dowolnych hipotez liniowych - testy typu
Walda, test asymptotyczny, testy resamplingowe

Efekty uczenia sie dla

zajec

W2, U2, K1, K2, K3

W2, U2, K1, K2, K3

W2, W3, U2, U3, K1, K2,

K3

W2, W4, U2, U4, K1, K2,

K3

W1, W2, U1, U2, K1, K2,

K3

W1, W2, Ul, U2, K1, K2,

K3

W2, W5, U2, U5, K1, K2,

K3

W2, We, U2, U7, K1, K2,

K3

W2, W7, U2, U8, K1, K2,

K3

W8, U9, K1, K2, K3

W9, U6, K1, K2, K3

W10, U10, K1, K2, K3

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien
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Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium. Na koncowa

ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Laboratorium Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym (90%) oraz projekt

(10%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa

1.

NouhkwhN

Rodzaje zajec studenta

Biecek P. (2011) Analiza danych z programem R. Modele liniowe z efektami statymi, losowymi i mieszanymi.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Box G.E.P., Hunter J.S., Hunter W.G. (2005) Statistics for experiments. John Wiley & Sons Inc.

Hay-Jahans C. (2012) An R companion to linear statistical models. Chapman & Hall.

Koztowska M. (2014) Przewodnik po dobrej praktyce eksperymentalnej. PTB i PRODRUK.

Lawson J. (2014) Design and analysis of experiments with R. Chapman & Hall.

Oktaba W. (1974) Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa. PWN.

Oktaba W. (1980) Metody statystyki matematycznej w doswiadczalnictwie. PWN.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 25
Czytanie wskazanej literatury 45
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu 30

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

Liczba godzin
160

ECTS
6
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APD_K2_K02

APD_K2_KO03

APD_K2_K06

APD_K2_UO01

APD_K2_U02

APD K2_U03

APD_K2_U04

APD_K2_U07

APD_K2_W01

APD_K2_WO02

APD_K2_WO03
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia i pogtebienia Swiadomosci roli informatyki w ksztattowaniu
zycia spotecznego

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, w tym zdobywania wiedzy pozadziedzinowej

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia najwazniejszych osiggnie¢ w swojej dziedzinie i stojacych
przed nig wyzwan; potrafi je przedstawi¢ laikom w sposéb popularny

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac zaawansowane metody, narzedzia i technologie informatyczne do
rozwigzywania probleméw teoretycznych i probleméw praktycznych w wybranych obszarach zastosowan

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowang wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z analizg i przetwarzaniem danych

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac ztozone programy w wybranych srodowiskach
programistycznym

Absolwent/ka potrafi przeprowadzi¢ zaawansowanga statystyczng analize danych i wnioskowanie
statystyczne z wykorzystaniem rachunku prawdopodobienstwa i pakietéw statystycznych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie réznymi formatami reprezentacji rozmaitych rodzajéw danych, w
szczegdblnosci integrowad dane pochodzace z réznych Zrddet, transformowac je do wspdinej spdjnej postaci

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne metody, narzedzia i technologie
informatyczne wtasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan niezbedne przy analizie i przetwarzaniu
danych pochodzacych z réznych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia réznych dziatéw matematyki niezbedne do
rozwigzywania zaawansowanych probleméw w analizie i przetwarzaniu danych, w szczegdlnosci metody
analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki i statystyki

Absolwent/ka zna i rozumie zasady rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem zaawansowanych
algorytméw i struktur danych
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