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Specjalnos¢ Kod zajec

- 040PTS.24P.03766.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Ryszard Naskrecki

Prowadzacy zajecia Ryszard Naskrecki
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS

3
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Celem zajed jest przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu fizyki procesu widzenia, w szczegdlnosci

w kontekscie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy prawami fizyki (optyki) a procesem widzenia;
przekazywana wiedza powinna przede wszystkim poméc w zrozumieniu procesu oraz metod diagnozowania
i protezowania narzadu wzroku oraz zasad dziatania urzadzen wykorzystywanych w diagnostyce uktadu
wzrokowego.
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Wymagania wstepne

Wymagany zaséb podstawowej wiedzy z zakresu optyki geometrycznej oraz optyki fizycznej, a takze z optyki fizjologiczne;.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

Potrafi zdefiniowad pojecie obserwacji i pomiaru
w optyce i optometrii; sparametryzowac ukfad
optyczny oka, zdefiniowac i opisa¢ oko standardowe

Potrafi opisa¢ scisle uktad optyczny oka, objasnic
najwazniejsze modele optyczne oka oraz opisac
elementy sktadowe uktadu optycznego oka; dokona¢
pomiaru parametréw uktadu optycznego oka;

Potrafi wyttumaczy¢ role aberracji w procesie widzenia
i diagnozowania narzadu wzroku; rozumie wptyw
zjawisk falowych na proces widzenia oraz
wykorzystanie tych zjawisk w procesie diagnozowania
narzadu wzroku;

Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych
przyrzadéw optycznych oraz instrumentéw optycznych
wykorzystywanych w optyce okularowej, optometrii

i okulistyce;

Zna i potrafi sklasyfikowa¢ oraz scharakteryzowa¢
najwazniejsze materiaty optyczne stosowane w optyce
okularowej i optometrii oraz stosowane
uszlachetnienia tych materiatéw

Potrafi charakteryzowaé zaawansowane metody
diagnostyczne wykorzystywane w optometrii:
autorefraktometrie, perymetrie, optyczng koherentna
tomografie, topografie rogéwki;

Zna i rozumie procesy fotofizyczne z zakresu widzenia
barwnego oraz zaburzenh widzenia barwnego; rozumie
istote pojecia barwy i pomiaréw kolorymetrycznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Potrafi postugiwad sie wielkosciami fotometrycznymi
oraz wykona¢ pomiary fotometryczne
charakteryzujace Srodowisko wzrokowe oraz
postugiwac sie normami z zakresu fotometrii.

Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody
spektroskopii optycznej oraz zaplanowac i wykonaé
pomiary spektroskopowe nezbedne do
scharakteryzowania wybranych materiatéw
optycznych.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary zaburzen
widzenia barw wykorzystujac tradycyjne testy jak
i urzagdzenia diagnostyce (np. anomaloskop).

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Potrafi wykorzystac¢ swojg wiedze i umiejetnosci dla
ksztattowania wtasciwego Srodowiska wzrokowego.

Wygenerowano: 2025-06-08 03:56

Efekty uczenia sie dla

kierunku

OPT K2_W05

OPT_K2_WO05,
OPT_K2_WO06

OPT K2_WO07,
OPT_K2_W08

OPT_K2_WO05

OPT K2_W07

OPT K2_W05

OPT_K2_W02,
OPT_K2_WO05

OPT K2_U03,
OPT K2_U09,
OPT K2_U15

OPT K2_U03,
OPT K2_U09,
OPT K2_U15

OPT K2_U03

OPT K2_K04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny
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Kod

K2

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejetnosci
do wspotpracy z przedstawicielami firm optycznych
oraz Srodowiska branzowego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

OPT_K2_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Widzenie jako proces, oko jako ukfad optyczny,
parametryzacja uktadu optycznego oka, pomiary
parametréw uktadu optycznego oka, modele optyczne
oka.

Whasnosci ogniskujgce powierzchni sferycznej;
formalizm optyki 1 rzedu i optyki 3 rzedu, réwnania
soczewki i ztozonego uktadu optycznego, analiza
ukfadu optycznego oka

Aberracje optyczne i ich opis, aberracje w uktadzie
optycznym oka, rola aberracji w procesie widzenia
oraz w procesie diagnozowania i protezowania
narzadu wzroku; zjawiska falowe w diagnostyce i
protezowaniu narzadu wzroku.

Materiaty optyczne wykorzystywane w optyce
okularowej i kontaktologii; wspdtczynnik zatamania
Swiatta jako podstawowa stata materiatowa
materiatéw optycznych; fizyka uszlachetnien
materiatéw optycznych; kierunki rozwoju materiatéw
optycznych.

Fotofizyka widzenia barw oraz zaburzenia widzenia
barw; diagnostya zaburzen widzenia barw - tablice
pseudoizochromatyczne Ishihary oraz inne stosowane
testy, anomaloskop; fizyka barwy, modele barw,
pomiary barw - kolorymetria.

Zrédta Swiatta i detektory optyczne wykorzystywane w
przyrzadach pomiarowych i diagnostycznych.

Fizyczne podstawy dziatania zaawansowanych metod
diagnostycznych w optometrii: autorefraktometrii,
perymetrii, optycznej koherentnej tomografii,
topografii rogéwkowej i nyktometrii; kierunki rozwoju
metod i aparatury diagnostyczne;j.

Fotometria, wielkosci fotometryczne, aparatura i
pomiary fotometryczne, srodowisko wzrokowe a
normy fotometryczne

Spektroskopia optyczna - podstawy fizyczne i
omowienie réznych metod; techniki i urzadzenia
pomiarowe, pomiary spektroskopowe; spektroskopowa
charakterystyka materiatéw optycznych

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2

W1, W2

W2, W3

W5, K2

W7, U3

w4

W4, We, K2

W4, U1, K1

W5, U2

Informacje dodatkowe
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem, Rozwigzywanie
zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Uzyskanie minimum 60% punktéw na egzaminie pisemnym.
Literatura

Obowiazkowa

1. Stephen E. Palmer, Vision science: photons to phenomenology, MIT Press, 2009 (wskazane fragmenty)
2. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

(wskazane fragmenty)

3. Florian Ratajczyk, Instrumenty optyczne, Wroctaw 2005 (wskazane fragmenty)

Dodatkowa

1. Richard ).D. Tilley, Colour and the Optical Properties of Materials, Willey, 2009
2. J. Bartkowska, Z. Bartkowski, Z. Bodnar, T. Gutkowski, A. Sidorowicz, T. Wagnerowski, Podstawy optyki

instrumentalnej, Warszawa 1957

3. Edward Wylegata, Anna Nowinska, Stawomir Teper, Optyczna koherentna tomografia Tom I i Il, Wroctaw 2010, wyd. 1

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
20
10

20

Liczba godzin
80

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

OPT K2_K04

OPT K2_U03

OPT K2_U09

OPT K2_U15

OPT K2 W02

OPT K2_WO05

OPT_K2_WO06

OPT K2 W07

OPT_K2_WO08
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do podejmowania badan i eksperymentdw w zakresie optometrii i nauki o
widzeniu; rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzana z tym odpowiedzialnos¢;

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ w badaniach optometrycznych urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne:
foroptery, autorefraktometry, lampy szczelinowe i oftalmoskopy oraz sprzet do badania pola widzenia i
obrazowania oka;

Absolwent/ka potrafi w sposdb przystepny przedstawi¢ wyniki odkry¢ dokonanych w obszarze optometrii i
nauki o widzeniu, a takze z zakresu biofizyki i fizyki medycznej;

Absolwent/ka potrafi systematycznie zapoznawac sie z publikacjami naukowymi i popularnonaukowymi z
zakresu optometrii i nauki o widzeniu, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy; potrafi planowac i
realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Absolwent/ka zna i rozumie istote wad refrakcji, zaburzen widzenia obuocznego oraz terapii widzenia;

Absolwent/ka zna i rozumie metody i techniki pomiarowe oraz metody numeryczne zwigzane z poznaniem i
opisem procesu widzenia, jego modelowaniem oraz metodami diagnozowania uktadu wzrokowego;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe procesy i zaleznosci dotyczace procesu widzenia oraz
stosowanych metod korekcji;

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury pomiarowej i diagnostycznej
stosowanej w badaniach optometrycznych i diagnostyce narzagdu wzroku;

Absolwent/ka zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie nauki o widzeniu,
optometrii i neuronauki; w szczegélnosci zna i rizuzmie najnowsze metody z zakresu oceny narzadu wzroku,
okreslenia wad refrakcji oraz zaburzen widzenia obuocznego; zna zaburzenia widzenia zwigzane z wiekiem,
zna zasady opieki nad pacjentem stabowidzgcym;
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