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Wybrane zagadnienia procesów stochastycznych
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
Matematyka finansowa i aktuarialna

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/26

Kod zajęć
06MATFIAS.21K.03631.25

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Artur Michalak

Prowadzący zajęcia Artur Michalak

Okres
Semestr 1

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6
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Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy o niezależnych sigma-algebrach i ich związkach z niezależnymi zmiennymi losowymi
i niezależnymi zdarzeniami.

C2 Przekazanie wiedzy o momentach zatrzymania i zmiennych losowych zatrzymanych.

C3 Przekazanie wiedzy o sumach losowych.

C4 Przekazanie wiedzy o procesach gałązkowych.

C5 Przekazanie wiedzy o warunkowej wartości oczekiwanej.

C6 Przekazanie wiedzy o martyngałach.

C7 Przekazanie wiedzy o procesach Markowa.

Wymagania wstępne
Znajomość podstaw teorii miary i całki. Znajomośc podstawowych definicji rachunku prawdopodobieństwa. 

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna i rozumie pojęcie procesu stochastycznego:
procesu zatrzymanego, gałązkowego, Markowa,
martyngału,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W2 zna i rozumie definicje podstawowych rodzin zbiorów
wykorzystywanych w probabilistyce.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 zna własności warunkowej wartości oczekiwanej. MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi dopasować model stochastyczny
do rozwiązania problemu.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Kolokwium pisemne

U2 potrafi rozwiązać podstawowe problemy stawiane
w zagadnieniach np.: obliczenie prawdopodobieństwa
wymarcia procesu gałązkowego, prawdopodobieństwo
ruiny gracza.

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Niezalezne sigma-algebry i ich zwiazki z niezaleznymi
zmiennymi losowymi.  

W2, U1 Wykład, Ćwiczenia

2. Momenty zatrzymania i zmienne losowe zatrzymane. W1, U1, U2 Wykład, Ćwiczenia

3. Sumy losowe, arytmetyczne zmienne losowe.  W1, U1, U2 Wykład, Ćwiczenia

4. Procesy gałązkowe. W1, U2 Wykład, Ćwiczenia

5. Warunkowa wartość oczekiwana i martyngały. W1, W3, U2 Wykład, Ćwiczenia

6. Procesy Markowa. W1, U1, U2 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień

Ćwiczenia Metoda ćwiczeniowa, Rozwiązywanie zadań obliczeniowych

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Ocena pozytywna z egzaminu: osiagniecie 50% punktów z odpowiedzi na pytania dotyczace
wybranych  4-5 zagadnienień omawianych na wykładzie. Zaliczenie ćwiczeń jest warunkiem
koniecznym przystąpienia do egzaminu. 
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.
  

Ćwiczenia Kolokwium pisemne.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 75% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 60% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 50% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 40% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 40% całkowitej liczby punktów.

Literatura
Obowiązkowa

P. Billingslay, Prawdopodobieństwo i miara, PWN, Warszawa, 1987.1.
A. Iwanik, J. K. Misiewicz, Wykłady z procesów stochastycznych z zadaniami. Cześć pierwsza: Procesy Markowa,2.
SCRIPT, Warszawa, 2015.
J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstęp do teorii prawdopodobienstwa, Wyd. IV, SCRIPT, Warszawa, 2010.3.

Dodatkowa

A. N. Shiriyaev, Probability, Springer, New York, 1995.1.
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Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Czytanie wskazanej literatury 30

Przygotowanie do zaliczenia 30

Przygotowanie do egzaminu 30

Przygotowanie do zajęć 30

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
180

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_U01 Absolwent/ka potrafi wyrażać treści matematycznych w mowie i piśmie, w opracowaniach o różnym
charakterze, dostosowując precyzję sformułowań i języka do poziomu i potrzeb odbiorcy opracowania

MAT_K2_U02 Absolwent/ka potrafi przeprowadzać rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzeń, jak i weryfikację
hipotez drogą doboru odpowiednich przykładów

MAT_K2_U03 Absolwent/ka potrafi zrozumiale przedstawić osiągnięcia matematyki i omówić jej różnorodne zastosowania

MAT_K2_U05 Absolwent/ka potrafi analizować nowe zagadnienia, korzystać z literatury matematycznej, baz danych i
innych źródeł oraz dokonać krytycznej ich oceny

MAT_K2_U06
Absolwent/ka potrafi odnosić pojęcia matematyczne do niematematycznych kontekstów, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystać struktury formalne opisywane w wybranych działach
matematyki

MAT_K2_U07 Absolwent/ka potrafi posługiwać się narzędziami i aparatem analizy matematycznej oraz zna jej znaczenie i
zastosowanie w poznanych działach matematyki

MAT_K2_U08 Absolwent/ka potrafi rozpoznawać podstawowe struktury algebraiczne i ich własności oraz potrafi
wykorzystać działania i przekształcenia algebraiczne w innych działach matematyki

MAT_K2_U09 Absolwent/ka potrafi posługiwać się zaawansowanymi metodami i narzędziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

MAT_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojęcia z zakresu matematyki i jej zastosowań oraz najważniejsze
metody i twierdzenia z głównych jej działów

MAT_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowań
matematycznych oraz zna różne techniki dowodzenia

MAT_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w różnych dziedzinach wiedzy

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


