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Kod
C1

C2

3
ca

C5

C6

Cc7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami modelowania emisji do srodowiska - komponent powietrze, wody oraz
gleby na etapie przygotowywania OOS wybranej inwestyciji.

Przekazanie wiedzy z zakresy wykorzystania specjalistycznego oprogramowania do celéw modelowania

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen do powietrza, wod i gleb. atmosferycznego.

Przekazanie wiedzy z zakresu modelowania rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku.

Zapoznanie z mozliwo$ciami oprogramowania komputerowego do modelowania rozprzestrzeniania sie hatasu

przemystowego.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami na temat metod symulacyjnych stosowanych

w hydrologii i hydrogeologii.

Poznanie mozliwosci prognozowania proceséw hydrologicznych i skutkéw antropopresji w srodowisku

przyrodniczym.

Nabycie umiejetnosci wykonania numerycznego modelu przeptywu wody i migracji zanieczyszczen w skali

lokalnej.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu geografii fizycznej, zarzagdzania Srodowiskiem, hydrologii i hydrogeologii na poziomie studiéw | stopnia.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

zna i rozumie akty prawne stanowigce podstawe

przygotowania raportu OOS - komponenty: powietrze

atmosferyczne, woda i gleby.

Zna literature przedmiotu, w tym akty prawne

dotyczace emisji do Srodowiska wodnego i gruntowo-

wodnego.

Zna cele i etapy badan modelowych. Rozumie
podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego proceséw przyrodniczych.

Zna podstawowe procesy warunkujace transport
zanieczyszczeh w Srodowisku wodnym i gruntowo-
wodnym.

Zna mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego
oprogramowania do modelowania proceséw
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Orientuje sie
w mozliwosciach prognozowania skutkéw
antropopresji na srodowisko przyrodnicze.

Umiejetnosci - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

ZSR_K2_WO01,
ZSR_K2_W03,
ZSR_K2_W06,
ZSR_K2_W07,
ZSR_K2_W10

ZSR_K2_W03

ZSR_K2_WO01,
ZSR_K2_W08

ZSR_K2_W08

ZSR_K2_WO01,
ZSR_K2_W08

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt
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Kod

ul

u2

u3

ua

us

u6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

posiada umiejetnos$¢ sprawnego poruszania sie

po aktach prawnych stanowigcych podstawe
przeprowadzania modelowania emisji do powietrza,
wad i gleb.

potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie OperatFB

do modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

do powietrza atmosferycznego oraz wéd i gleb.

potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie LEQ
do modelowania propagacji dZwieku i prognozowania
hatasu przemystowego wybranego obszaru.

Potrafi obliczy¢ tadunki substancji wprowadzanych
do srodowiska z opadem atmosferycznym, wodami
rzecznymi i wodami gruntowymi.

Potrafi obliczy¢ czas przesaczania sie wody
i zanieczyszczen przez strefe nienasycona.

Potrafi wykona¢ numeryczny model przeptywu wody
i migracji zanieczyszczen: przeprowadzi¢
dyskretyzacje modelowanego obszaru, wprowadzi¢

i modyfikowa¢ dane w modelu, wykona¢ obliczenia
numeryczne. Potrafi zinterpretowad wyniki
modelowania.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

wykazuje gotowos¢ do podnoszenia swojej wiedzy
i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych metod
modelowania emisji do Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

ZSR_K2_U01,
ZSR_K2_U02,
ZSR_K2_U04,
ZSR_K2_UO06,
ZSR_K2_U08,
ZSR_K2_U09

ZSR_K2_U01,
ZSR_K2_U02,
ZSR_K2_U04,
ZSR_K2_UO06,
ZSR_K2_UO08,
ZSR_K2_U09

ZSR_K2_U01,
ZSR_K2_U02,
ZSR_K2_U03,
ZSR_K2_U04,
ZSR_K2_UO06,
ZSR_K2_U08

ZSR_K2_U04

ZSR_K2_U04

ZSR_K2_U04

ZSR_K2_KO1,
ZSR_K2_K02,
ZSR_K2_K03,
ZSR_K2_K04,
ZSR_K2_KO5,
ZSR_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Przedstawienie najwazniejszych aktow prawnych
stanowigcych podstawe przygotowania raportu OOS -
w zakresie wybranych elementéw Srodowiska.

Wprowadzenie do programu OpeartFB - studia
przypadkoéw.

Opracowanie wynikéw modelowania emisji do )
powietrza, wdd i gleb - przygotowanie raportu 0OS.

Wprowadzenie do problematyki rozprzestrzeniania sie
hatasu w Srodowisku.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U3, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Formy zajec

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
5. Modelowanie propagacji hatasu w programie W1, U1, U3, K1 Laboratorium
komputerowym LEQ.

6. Opracowanie projektu nt. oceny potencjalnego W1, Ul, U3, K1 Laboratorium
oddziatywania realizacji wybranej inwestycji
przemystowej na klimat akustyczny okreslonego
obszaru.

7. Wprowadzenie, literatura przedmiotu, akty prawne. W2, U4 Laboratorium
tadunki substancji wprowadzanych do $rodowiska z
opadem atmosferycznym, wodami rzecznymi i wodami
gruntowymi.

8. Cele modelowania, najwazniejsze etapy badan W3, W5 Laboratorium
modelowych: rozpoznanie, schematyzacja, opis
matematyczny, dyskretyzacja, warunki graniczne,
tarowanie, rozwigzanie numeryczne, prognozy.
Oprogramowanie do modelowania proceséw
hydrologicznych i hydrogeologicznych.

9. Podstawowe procesy warunkujgce transport W4, W5, U5 Laboratorium
zanieczyszczeh w srodowisku wodnym i gruntowo-
wodnym. Metody obliczen zwigzane z szacowaniem
Czasu przesaczania sie wody i zanieczyszczen przez
strefe aeracji.

10. Program HEC-RAS do obliczeh hydraulicznych w W5, U6 Laboratorium
korytach i dolinach rzecznych. Numeryczne modele
rzeki i doliny rzecznej: obliczenia profili zwierciadta
przeptywéw stacjonarnych, symulacje przeptywow
nieustalonych, analiza jakosci wody.

11. Program Groundwater Vistas do modelowania filtracji | W5, U6 Laboratorium
wod podziemnych i migracji zanieczyszczen.
Numeryczny model przeptywu wody i migracji
zanieczyszczeh: wprowadzanie danych, algorytmy
obliczeniowe, prezentacja wynikéw. Model

prognostyczny.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Laboratorium Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda analizy przypadkéw,

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), Metoda warsztatowa, Metoda projektu, Metoda aktywizujaca -
"burza mézgéw"

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem zaliczenia czesSci laboratoryjnej jest wykonanie projektu sktadajacego sie z zadan
czastkowych. Suma ocen czastkowych sktada sie na ocene koncowa.
Skala ocen:

. Bardzo dobry (bdb; 5,0): >90% prawidtowo wykonanych zadan;

. Dobry plus (+db; 4,5): 80-90% prawidtowo wykonanych zadan;

. Dobry (db; 4,0): 70-79,9% prawidtowo wykonanych zadan;

. Dostateczny plus (+dst; 3,5): 60-69,9% prawidtowo wykonanych zadan;

. Dostateczny (dst; 3,0): 50-59,9% prawidtowo wykonanych zadan;

. Niedostateczny (ndst; 2,0): <50% prawidtowo wykonanych zadan.

oouUlh WN
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Obowiazkowa
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
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Kulma R., Zdechlik R., 2009. Modelowanie proceséw filtracji. Wyd. AGH, Krakdw.

. Soczynska D., 1989. Procesy hydrologiczne. Fizyczno-geograficzne podstawy modelowania. PWN, Warszawa.

Dodatkowa

1.

Rodzaje zajec studenta

Wskazéwki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania jakosScig powietrza.
Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony. Srodowiska, Warszawa, 2003 (wybrane fragmenty).

. Korycki O. (red.), 2008. Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego w $rodowisku. Instytut Techniki

Budowlanej (wybrane fragmenty).

. Kostrzewski A., Majewski M. (red.), 2021. Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego. Organizacja, system

pomiarowy, metody badan. Wytyczne do realizacji. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Matecki J.J., Nawalany M., Witczak S., Gruszczynski T., 2006: Wyznaczanie parametrow migracji zanieczyszczenh

w osrodku porowatym dla potrzeb badan hydrogeologicznych i ochrony srodowiska. Wydziat Geologii, Uniwersytet
Warszawski, Warszawa.

. Ozga-Zielinska M. (red.), 1994. Modelowanie proceséw hydrologicznych. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Z.5/94,

Warszawa.

. Soczynhska D. (red.), 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie projektu 45

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 140

Liczba punktow ECTS

ECTS
5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

ZSR_K2_K01

ZSR_K2_K02

ZSR_K2_K03

ZSR_K2_K04

ZSR_K2_KO05

ZSR_K2_K06

ZSR_K2_U01
ZSR_K2_U02

ZSR_K2_U03

ZSR_K2_U04

ZSR_K2_U06

ZSR_K2_U08

ZSR_K2_U09

ZSR_K2_W01

ZSR_K2_W03

ZSR_K2_WO06

ZSR_K2_W07

ZSR_K2_W08

ZSR_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do statego doskonalenia i aktualizowania wiedzy zwigzanej z
zagadnieniami zarzadzania srodowiskiem oraz kreowania kompetencji zawodowych z poszanowaniem
obowigzujacych zasad etycznych

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do pracy oraz wyznaczania i wykonywania zadan stuzgcych realizacji
okreslonego projektu w sposéb odpowiedzialny i z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do dostrzegania i formutowania probleméw zwigzanych z potrzeba ochrony
srodowiska przyrodniczego oraz jego poszczegdlnych zasobdéw

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania roli uwarunkowan formalnoprawnych dla rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z utrzymaniem prawidtowych relacji miedzy dziatalnosciag cztowieka a stanem
Srodowiska

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do rozumienia wartosci badan naukowych i aplikacyjnych z punktu
widzenia rozwoju cywilizacji, a takze korzysci wynikajacych z upowszechniania wynikéw badan opartych na
rzetelnej wiedzy oraz sprawdzonych Zrédtach informacji

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do rozumienia zagrozen wynikajacych z warunkéw pracy, wykazywania
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oraz realizacji podjetych prac i zobowigzan

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac literature naukowg oraz czytac ze zrozumieniem zawansowane teksty
naukowe w zakresie wiasciwym dla zarzadzania srodowiskiem

Absolwent/ka potrafi przetwarzac bazy danych przestrzennych oraz inne zrddta informacji o sSrodowisku

Absolwent/ka potrafi opracowywad programy przeciwdziatania zagrozeniom i konfliktom $rodowiskowym w
réznych skalach przestrzennych i dla réznych sektoréw gospodarki

Absolwent/ka potrafi opracowywad prognozy i raporty oddziatywania na srodowisko oraz inne dokumenty
strategiczne w zakresie wymaganych diagnoz i analiz Srodowiskowych

Absolwent/ka potrafi wskaza¢ sposoby minimalizowania oddziatywan okreslonych form gospodarowania na
srodowisko oraz stosowac metody kompensacji przyrodniczej i remedjacji w nietypowych uwarunkowaniach

Absolwent/ka potrafi stosowac innowacyjne rozwigzania w zakresie technicznej ochrony poszczegélnych
elementdéw Srodowiska oraz w sferze gospodarki odpadami

Absolwent/ka potrafi planowad swoj rozwéj naukowy i realizowa¢ prace badawcze oraz przygotowac
prezentacje ustng i multimedialng korzystajac z réznych zrédet informacji, a takze przedstawic jej gtéwne
tezy w jezyku angielskim z uwzglednieniem stownictwa specjalistycznego wtasciwego dla poziomu B2+
ESOK]

Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu pogtebionym najnowsze trendy w rozwoju badah naukowych oraz
zastosowania osiggnie¢ naukowych w zakresie wtasciwym dla kierunku studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie szczegdtowe normy i reguty prawne oraz organizacyjne dotyczace zarzadzania
Srodowiskiem

Absolwent/ka zna i rozumie literature polska i obca w zakresie studiowanej problematyki oraz podstawowg
literature nauk przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych powigzanych z kierunkiem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie zatozenia syntez krajobrazowych oraz metody zintegrowanej analizy
krajobrazu, w tym zaawansowane techniki i narzedzia badawcze oraz zna zasady ich bezpiecznego
stosowania

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne podejscia do oceny potencjatéw Srodowiska oraz wyceny
$wiadczen ekosystemow

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
sposoby zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej
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