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Hydrochemia
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Geografia

Specjalność
HYDROLOGIA, METEOROLOGIA I KLIMATOLOGIA

Jednostka organizacyjna
Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
07GRFHMKS.22S.06177.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Koordynator zajęć Marcin Siepak

Prowadzący zajęcia Marcin Siepak

Okres
Semestr 2

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 5, Zaliczenie z oceną
• Laboratorium: 10, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
2
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Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Zapoznanie studenta z chemicznym składem wód powierzchniowych i podziemnych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu chemii niezbędnej do zrozumienia procesów i zjawisk zachodzących w wodach.

C3 Opanowanie umiejętności wykonywania podstawowych obliczeń chemicznych.

C4 Zapoznanie studenta ze sposobami przygotowania próbek wód do analizy fizyczno-chemicznej.

C5 Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami badawczymi w zakresie analizy fizyczno-chemicznej próbek
wód.

C6 Wykształcenie umiejętności wykonywania podstawowych analiz chemicznych.

C7 Rozwinięcie umiejętności w zakresie interpretacji wyników fizyczno-chemicznych dla próbek wód, pisania
raportów z przeprowadzonych badań oraz korzystania ze źródeł literaturowych.

C8 Rozwinięcie umiejętności komunikacji i pracy w grupie oraz przekazanie zasad bezpieczeństwa i higieny pracy
w laboratorium chemicznym.

Wymagania wstępne
Wiedza i umiejętności z zakresu chemii na poziomie szkoły średniej oraz podstawowe umiejętności pracy w laboratorium.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawowe definicje i pojęcia stosowane
w hydrochemii, potrafi korzystać z literatury
przedmiotu, omówić zakres badań hydrochemicznych,
dokonać charakterystyki procesów fizyczno-
chemicznych zachodzących w wodach, podać
właściwości wód

GRF_K2_W06,
GRF_K2_W08

Kolokwium pisemne

W2 zna parametry fizyczne oraz wybrane substancje
nieorganiczne i organiczne występujące w wodach,
potrafi dokonać charakterystyki równowagi kwasowo-
zasadowej oraz rozpuszczalności w wodzie

GRF_K2_W06 Kolokwium pisemne

W3 zna wpływ procesów biologicznych i fizyczno-
chemicznych na jakość wód, potrafi wykazać się
znajomością metod badawczych w zakresie analizy
chemicznej próbek wód oraz sposobami pobierania
próbek wód do analizy fizyczno-chemicznej

GRF_K2_W10 Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 umie przygotować próbki wód do analizy chemicznej,
wykonać wybrane oznaczenia parametrów fizyczno-
chemicznych wód oraz zinterpretować uzyskane
wyniki badań, napisać raport z przeprowadzonych
badań, obiektywnie ocenić wkład pracy własnej
i innych podczas prac laboratoryjnych

GRF_K2_U02,
GRF_K2_U04

Raport, Wypowiedź ustna

Kompetencji społecznych – Student/ka:
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

K1 jest świadomy/a zagrożeń oraz gotowy/a
do bezpiecznego postępowania z odczynnikami
chemicznymi i sprzętem laboratoryjnym.

GRF_K2_K03 Wypowiedź ustna

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Wprowadzenie, literatura przedmiotu, zakres badań
hydrochemicznych, podstawowe pojęcia
hydrochemiczne.

W1 Wykład

2. Właściwości wód powierzchniowych i podziemnych
oraz skład tych wód, równowagi kwasowo-zasadowe,
rozpuszczalność w wodzie.

W2 Wykład

3. Substancje chemiczne, przeliczanie stężeń substancji
w roztworach, wyznaczanie bilansu jonowego, typowe
składniki wód powierzchniowych, podziemnych,
opadowych i ich znaczenie, główne źródła
zanieczyszczeń wód.

W3 Wykład, Laboratorium

4. Związki nieorganiczne i organiczne występujące w
wodach, procesy zachodzące w wodach
powierzchniowych i podziemnych, metody badań
próbek wód, kryteria wyboru toku analizy chemicznej,
pobieranie i przygotowanie próbek wód do analizy
chemicznej.

W3, U1 Wykład, Laboratorium

5. Wykonanie oznaczeń: pH wody, temperatury,
przewodnictwa, twardości, zasadowości, barwy,
zawartości tlenu rozpuszczonego, Ca2+, Mg2+, Na+,
K+, NH4+, F-, Cl-, SO42-, NO2-, NO3-, PO43-, Fe, Mn,
Cr, Zn, Cd, Cu, Pb, Ni, As, Se, Sb, V, Co, Tl, Al, Ba,
przedstawianie wyników analiz chemicznych,
interpretacja wyników fizyczno-chemicznych wód,
przepisy prawne w ocenie stanu jakości wody,
bezpieczeństwo i higiena pracy w laboratorium
chemicznym.

U1, K1 Laboratorium

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Wykład problemowy, Dyskusja

Laboratorium Dyskusja, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach,
Rozwiązywanie zadań obliczeniowych
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Na ocenę końcową składa się pozytywna ocena z kolokwium pisemnego.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Laboratorium 1. Zaliczenie ćwiczenia laboratoryjnych jest dwustopniowe:
a. wypowiedź ustna z części teoretycznej (50%),
b. część eksperymentalna zakończona uzyskaniem pozytywnego wyniku oraz sporządzenie
raportu z ćwiczenia (50%).
2. Brak wystarczającej wiedzy, związanej z wykonywanym ćwiczeniem, upoważnia
prowadzącego do niedopuszczenia studenta do części praktycznej, co jest równoznaczne z nie
zaliczeniem ćwiczenia.
3. Negatywny wynik części eksperymentalnej (zbyt duży błąd analizy), wynikający z winy
studenta (niestaranna praca) upoważnia prowadzącego do nie zaliczenia ćwiczenia.
4. Student jest oceniany indywidualnie z każdego przeprowadzonego ćwiczenia
laboratoryjnego.
5. Ćwiczenie powinno być zaliczone w dniu jego wykonania, w szczególnych przypadkach
dopuszcza się możliwość przedłużenia terminu zaliczenia do 7 dni lub w terminie dodatkowym.
6. Składowymi oceny końcowej jest średnia z ćwiczeń.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Literatura
Obowiązkowa

Dojlido J.R., Chemia wód powierzchniowych. Wyd. Ekonomia i Środowisko, Białystok, 1995.1.
Macioszczyk A., Dobrzyński D., Hydrogeochemia. Strefa aktywnej wymiany wód podziemnych, Wyd. Nauk. PWN2.
Warszawa, 2002.

Dodatkowa

Migaszewski Z.M.M., Gołuszka A., Podstawy geochemii środowiska. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007.1.
Elbanowska H., Zerbe J., Siepak J., Fizyczno – chemiczne badania wód, WN UAM, Poznań, 1999.2.
Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, WN PWN 2005.3.
Kiedryński L., Papciak O., Chemia sanitarna, Wyd. SGGW, Warszawa 2006.4.
Ekologia i ochrona środowiska. pod red. J.R.Dojlido, Wyd. Politechniki Radomskiej, 1997.5.
Artykuły w czasopismach naukowych wskazane przez prowadzącego zajęcia.6.
Akty prawne z zakresu analizy i interpretacji wyników próbek wód.7.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 5

Laboratorium 10
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Przygotowanie do zajęć 10

Przygotowanie raportu 5

Czytanie wskazanej literatury 5

Przygotowanie do zaliczenia 20

Inne 5

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
60

Liczba punktów ECTS ECTS
2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

GRF_K2_K03 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do rozpoznawania zagrożeń wynikających z warunków pracy oraz do
odpowiedzialności za bezpieczeństwo pracy własnej i innych w czasie realizacji podjętych prac i zobowiązań

GRF_K2_U02 Absolwent/ka potrafi stosować zaawansowane metody I narzędzia badawcze wykorzystywane w naukach
geograficznych

GRF_K2_U04 Absolwent/ka potrafi wykonywać i przedstawiać wyniki badań w postaci prawidłowo opracowanej
prezentacji

GRF_K2_W06 Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu pogłębionym aparat pojęciowy studiowanej specjalności
geograficznej oraz nauk szczegółowych powiązanych z tą specjalnością

GRF_K2_W08
Absolwent/ka zna i rozumie literaturę polską i obcą dotyczącą studiowanej specjalności geograficznej oraz
podstawową literaturę nauk szczegółowych (przyrodniczych lub społecznych) powiązanych z tą
specjalnością

GRF_K2_W10 Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod badawczych stosowanych w wybranej
specjalności


