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Zaawansowane struktury danych
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Informatyka - przedmioty do wyboru

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia poinżynierskie

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajęć
06INFPWS.4100000S.01023.24

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Koordynator zajęć Joanna Berlińska

Prowadzący zajęcia Joanna Berlińska, Bartłomiej Przybylski

Okres
Semestr zimowy

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentów z zaawansowanymi strukturami danych i ich zastosowaniami.

C2 Doskonalenie umiejętności implementacji struktur danych w wybranym języku programowania.

C3 Wykształcenie umiejętności samodzielnego wyboru struktur danych umożliwiających efektywne rozwiązanie
problemów algorytmicznych występujących w praktyce.
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Wymagania wstępne
Znajomość podstaw algorytmiki i teorii grafów, podstawowa umiejętność programowania.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna i rozumie zasady działania i zastosowania kopców
dwumianowych i kopców Fibonacciego.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W2 zna i rozumie zasady działania i zastosowania
zrównoważonych drzew poszukiwań binarnych
i samoorganizujących się drzew poszukiwań
binarnych.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W3 zna i rozumie zasady działania i zastosowania B-
drzew.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W4 zna i rozumie zasady działania i zastosowania drzew
van Emde-Boasa.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W5 zna i rozumie zasady działania i zastosowania drzew
poszukiwań pozycyjnych.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W6 zna i rozumie zasady działania i zastosowania drzew
sufiksowych i grafów podsłów.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

W7 zna i rozumie zasady działania i zastosowania tablic
z haszowaniem.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi wykorzystywać zróżnicowane struktury danych
do rozwiązywania problemów algorytmicznych.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

U2 potrafi oceniać i porównywać efektywność operacji
na wybranych strukturach danych.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

U3 potrafi implementować zaawansowane struktury
danych w wybranym języku programowania.

Projekt, Zadania
wykonywane podczas
zajęć oraz w domu

U4 potrafi samodzielnie dalej kształcić się w zakresie
struktur danych.

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 jest gotów do pogłębiania zrozumienia istotności
wyboru odpowiednich struktur danych w praktycznych
zastosowaniach.
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Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Elementarne struktury danych (stos, kolejka, lista).
Własności drzew. Kopiec binarny, drzewo poszukiwań
binarnych.

U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

2. Analiza kosztu zamortyzowanego. U2, U4, K1 Wykład

3. Kopce dwumianowe, kopce Fibonacciego. W1, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

4. Zrównoważone drzewa poszukiwań binarnych (drzewa
AVL, drzewa czerwono-czarne).

W2, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

5. Samoorganizujące się drzewa poszukiwań binarnych. W2, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

6. B-drzewa. W3, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

7. Drzewa van Emde Boasa. W4, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

8. Drzewa poszukiwań pozycyjnych (RST, trie, Patricia). W5, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

9. Drzewa sufiksowe, grafy podsłów. W6, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

10. Tablice z haszowaniem. W7, U1, U2, U3, U4, K1 Wykład, Laboratorium

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Dyskusja, Uczenie problemowe
(Problem-based learning), Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Laboratorium Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda ćwiczeniowa, Metoda laboratoryjna,
Metoda badawcza (dociekania naukowego), Metoda projektu

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratoriów.
Na końcową ocenę składa się wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Laboratorium Końcowa ocena składa się z następujących elementów:
1. projekt – 40%,
2. zadania wykonywane podczas zajęć oraz w domu – 60%.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
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Literatura
Obowiązkowa

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytmów, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.1.
L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT, 2001.2.
P. Brass, Advanced data structures, Cambridge University Press, 2008.3.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajęć 15

Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie do egzaminu 20

Inne 45

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
150

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut


