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Analiza zanieczyszczen wéd i gruntéw

Kierunek studiow
Chemia

Specjalnos¢
MONITORING CHEMICZNY SRODOWISKA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
02CHEMCSS.14P.01908.23
Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Przemystaw Niedzielski

Przemystaw Niedzielski, Jedrzej Proch

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 45, Zaliczenie z oceng
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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu analityki chemicznej prébek srodowiskowych (wody, Sciekéw, osaddéw

i gruntéw).

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu pobierania i przygotowania prébek srodowiskowych do analizy
zgodnie z wymaganiami prawnymi i miedzynarodowymi normami 1SO.

Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu wykonywania oznaczen parametréw fizyczno-chemicznych prébek
srodowiskowych zgodnie z zasadami ,dobrej praktyki laboratoryjnej".

Rozwiniecie umiejetnosci interpretacji otrzymanego wyniku analitycznego w aspekcie obowigzujacych

przepisdw prawnych oraz pisania sprawozdan z badan.

Rozwiniecie umiejetnosci pracy indywidualnej i pracy w grupie oraz komunikacji.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

zna definicje parametréw fizykochemicznych
stosowanych w analityce $rodowiska.

zna podstawy metod analitycznych stosowanych
w badaniach srodowiska.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

ua

us

potrafi planowac¢ zakres badan wykorzystywanych
do oceny stanu srodowiska.

potrafi pobrac i przygotowac do analizy prébke
srodowiskowa.

potrafi wykona¢ analizy chemiczne prébek
srodowiskowych o zréznicowanej matrycy.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen
analitycznych.

potrafi wspdlnie z grupg napisac raport z wykonanych
badan srodowiska na podstawie samodzielnie
wykonang prace.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W04,
CHE_K1_W11,
CHE K1_W13

CHE_K1_W14,
CHE_K1_W15

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U15,
CHE_K1_U16,
CHE K1_U17

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U17

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U16,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18

CHE_K1_U08,
CHE_K1_U15,
CHE_K1_U19

CHE_K1_U15,
CHE_K1_U19,
CHE_K1_U27

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Kolokwium ustne

Raport

Raport

Kolokwium ustne, Test,
Raport

Raport
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Kod

K1

Lp.

10.

11.

12.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

jest gotéw/gotowa wspbtpracowac w matej grupie
i obiektywnie oceni¢ wktad pracy wtasnej i innych
w przeprowadzonych wspdlnie badaniach.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_KO5,
CHE_K1_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczenhstwo i higiena pracy w laboratorium.

Koncepcja procedury badawczej do oceny stanu
jakosci Srodowiska.

Ekspertyzy i raporty z badan w aspekcie przepiséw
prawnych w ocenie stanu jakosci Srodowiska.

Pobieranie i przygotowanie prébek srodowiskowych do
analizy.

Oznaczanie barwy oraz metnosci wody.

Oznaczanie zawartosci wapnia i magnezu w wodzie
oraz jej twardosci i zasadowosci.

Oznaczanie réznych form wystepowania azotu w
wodzie.

Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu
(ChZT).

Oznaczanie tlenu rozpuszczonego i biochemicznego
zapotrzebowania tlenu (BZT).

Przygotowanie prébek srodowiskowych do oznaczania
metali i spektrometryczne techniki oznaczania
zawartosci metali.

Oznaczanie fosforandéw w wodzie.

Oznaczanie trihalometanéw w wodzie metoda
chromatografii gazowej.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W2, Ul, K1
W1, w2, Ul

W1, Ul

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Wykfad

problemowy, Dyskusja

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia (test) jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie minimum
85%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie
minimum 55%
* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw ustnych do kazdego
¢wiczenia oraz prawidtowe opracowanie raportéw z ¢wiczen.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%
* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura
Obowiazkowa
1. materiaty do zaje¢: http://pnied.home.amu.edu.pl/
Dodatkowa

1. W. Hermanowicz, J . Dojlido, W. Dozanska, B. Kosiorowski, J. Zerze ,Fizyczno - chemiczne badania wody i Sciekéw”,
Arkady, Warszawa, 1999.

2. H. Elbanowska, J. Zerze, J. Siepak ,Fizyczno - chemiczne badania wéd", Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1999.

3. ). Siepak ,Fizyczno -chemiczna analiza wéd i gruntéw”, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1992

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1 K05

CHE_K1_K06
CHE_K1_U08
CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18

CHE_K1_U19

CHE_K1_U27

CHE_K1_wo1
CHE_K1_W04
CHE K1 W11
CHE_K1_W13
CHE_K1_W14
CHE_K1_W15

Wygenerowano: 2025-06-07 03:50

Tres¢
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowac¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywa¢ wyniki badan oraz przygotowywac raport kohcowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykazywac umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych
Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych
Absolwent/ka zna i rozumie procesy i wspoétzaleznosci zachodzace w Srodowisku
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody analizy instrumentalnej
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